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Отчёт

Лабораторная работа

Выполнил: Волков К.В. ГГ11-07

Проверил: Байкалова С.И

Красноярск 2012г.

Цель работы: Изучить зависимость полной мощности источника , полезной мощности , КПД источника  от величины силы тока в цепи  и сопротивления нагрузки , а также определить ЭДС источника и его внутреннее сопротивление .

Оборудование: Источник тока, реостат, амперметр, вольтметр.

Теоретическое введение:

Электрическим током называют упорядоченное движение заряженных частиц: положительных от большего потенциала к меньшему в направлении поля (от плюса к минусу), отрицательных – против поля (от минуса к плюсу). За положительное направление тока условно принято направление движения положительных зарядов. Необходимыми условиями существования тока являются:

1. Наличие свободных зарядов .

2. Наличие внешнего электрического поля .

3. Наличие источника тока, который за счет работы сторонних сил поддерживает поле в проводнике.

Ток – скалярная величина, равная отношению заряда, переносимого через поперечное сечение проводника, ко времени переноса:

	





	








 (1)

Сторонними силами называются силы не электростатической природы. Они перемещают положительный заряд на таких участках замкнутой цепи, где он движется в сторону возрастания потенциала, против сил электростатического поля. Примерами источников сторонних сил являются химические реакции в гальванических элементах, механическое движение гидротурбины и др. Всякое устройство, в котором возникают сторонние силы, называется источником тока.

ЭДС источника тока, действующая в цепи или на ее участке, есть физическая величина, равная работе сторонних сил, отнесенной к единице положительного заряда:

 (2)

Для расчета силы тока используют законы Ома.

Закон Ома для однородного участка цепи (не содержащего источника сторонних сил) выражается формулой:

, (3)

где  — напряжение на концах участка,  .  — сопротивление участка.

Закон Ома для неоднородного участка цепи (содержащего источник сторонних сил) характеризуется формулой:

, (4)

где  — внутреннее сопротивление источника .

Закон Ома для замкнутой цепи (когда разность потенциалов равна нулю) определяется формулой:

 (5)

На рис. 1 приводится схема электрической цепи, используемой в данной работе, со следующими обозначениями:  — источник тока .  — переключатель .  — амперметр, обладающий очень малым сопротивлением .  — вольтметр с очень большим внутренним сопротивлением. Приближенно считают, что мощность выделяется только на сопротивлении нагрузки  и внутри источника с сопротивлением .



    Представленная информация была полезной?
  ДА
  58.96%
  

  НЕТ
  41.04%
  

    Проголосовало: 787




В случае, когда проводники, образующие цепь, неподвижны и ток является постоянным, работа сторонних сил полностью расходуется на нагревании проводников.

	





	








Полезную мощность , выделяющуюся во внешней цепи, находят по формуле:

 (6)

Полная мощность источника тока  равна сумме мощностей, выделяющихся во всей цепи:

 (7)

Коэффициент полезного действия  равен отношению полезной мощности  к полной мощности источника тока :

 (8)

В зависимости от величины сопротивления внешней цепи  рассматривают три основных режима:

1. Режим холостого хода, когда цепь разомкнута, , при этом , , ,  .

2. Режим короткого замыкания, когда внешнее сопротивление . В этом случае мы наблюдаем максимальное значение силы тока:

 .  .  .  .  .

3. режим выделения максимальной мощности во внешней цепи, когда сопротивление внешней цепи равно сопротивлению источника тока (режим согласованной нагрузки): 

Так как полезная мощность равна , то, исследуя эту функцию на экстремум , получаем, что максимальная полезная мощность  будет тогда, когда значение внешнего сопротивления  будет равно внутреннему сопротивлению . В этом случае сила тока в цепи, падение напряжения на внешней нагрузке, полная, полезная мощности и КПД источника тока будут, соответственно равны

 .  .  .  . .



Зависимости , ,  от  и  при  и  показаны на рис. 2 и 3.

Ход работы:

1. Определить цену одного деления амперметра и вольтметра.

V=0.5В . А=0.02А

2. Измерить при разомкнутом ключе  ЭДС источника .

 =30.5В

3. Замкнуть ключ  и путем изменения сопротивления  реостата произвести отсчет силы тока  и напряжения  равномерно по всему диапазону изменения силы тока от нуля до максимального значения (не менее 10 – 15 измерений).

 

4. Произвести расчет , ,  для всех измеренных значений силы тока  и напряжения . Вычислить внутренние сопротивление источника тока .

5. Результаты измерений и вычислений занести в таблицу 1.

	Номер измерения	,А 	,В 	,Ом 	,Вт 	,Вт 	
	 	0,7	21,5	30,71	15,1	21.35	0.705
	 	0,86	 	18,6	13,76	26.23	0.525
	 	 	 	 	 	30,5	0.426
	 	1,4	 	6,43	12,6	42.7	0.295
	 	 	 	 	 	 	0.131


 Ом,  В.

Вывод: Определили зависимость полной мощности источника , полезной мощности , КПД источника  от величины силы тока в цепи  и сопротивления нагрузки , а также научились определять ЭДС источника и его внутреннее сопротивление.
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Поделиться статьейЛитейные дефекты — понятие относительное. Строго говоря, дефект отливки следует рассматривать лишь как отступление от заданных требований. Например, одни
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Поделиться статьей1. Псковская Судная грамота – крупнейший памятник феодального права эпохи феодальной раздробленности на Руси. Специфика периода феодальной раздробленности –
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Поделиться статьейЭтические проблемы современной науки являются чрезвычайно актуальными и значимыми. В связи с экспоненциальным ростом той силы, которая попадает в
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Поделиться статьейВключает 30 родов, около 1000 видов. Распространение: горные и умеренные области Северного полушария . многие виды произрастают в горах
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Поделиться статьейЦенообразование является важнейшим рычагом экономического управления. Цена как экономическая категория отражает общественно необходимые затраты на производство и реализацию туристского
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