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Рабочаятетрадь предназначена для организации рабочего процесса обучения, в том числе вформе дистанционного обучения и самостоятельного изучения тем предмета «Чтениечертежей и схем», в количестве 10-12 часов.  

Рабочаятетрадь содержит теоретический (лекционный) материал, а также вопросы и заданиядля закрепления темы.  

Рабочаятетрадь может быть использована в программахпрофессионального обучения  профессиям 15220 «Облицовщик-плиточник», 18874«Столяр»,  12680 «Каменщик», 18511 «Слесарь по ремонту и обслуживаниюавтомобилей», 14621 «Монтажник санитарно-технических систем и оборудования»,«Сварщик ручной дуговой сварки плавящимся покрытым электродом», 13203«Кровельщик» и другие.

 

                                                                Тема1.  Введение в курс черчения

Основные понятия:

-чертеж

-стандарт

— Еди́наясисте́ма констру́кторской документа́ции (ЕСКД)

-масштаб

-линии чертежа

-шрифты чертежные.

 

    Чертежом называютдокумент, содержащий изображения предмета и другие данные, необходимые для егоизготовления и контроля. Современный чертеж прошел долгий путь развития.Появление чертежей было связано со строительством укреплений, храмов, городов.Сначала чертежи делали на земле на том месте, где необходимо было вестипостройку. Затем их стали выполнять на камне, глиняных плитах, пергаменте.Попытки людей изобразить окружающие предметы предшествовали письменности. Крупныйвклад в теорию изображений внесли Леонардо да Винчи – гениальный итальянскийхудожник и ученый эпохи Возрождения, французский геометр и архитектор ЖерарДезарг, которому удалось дать научные обоснования правил построенияперспективы, Рене Декарт, французский математик XVII в., предложившийпрямоугольную систему координат, что положило начало аксонометрическимпроекциям. Огромная заслуга принадлежит французскому ученому Гаспару Монжу,создавшему начертательную геометрию как науку. В 1798 г. он опубликовал свойтруд Начертательная геометрия, который является теоретическойосновой проекционного черчения.

Древнейшиедошедшие до нас русские чертежи относятся к XVI в. Вначале изображениявыполняли от руки, на глаз. Такой чертеж не содержал размеров, и судить по немуоб изображенных предметах можно было лишь приближенно. На рис. 1 вы видитечертеж мельницы на реке Семь (XVII в.). Этот чертеж нуждается в словесныхпояснениях, поэтому на нем сделаны различные надписи.

Рис. 1 Чертеж мельницы (XVII в.)

Постепенно чертежи становились более совершенными. Нарис. 2 показан чертеж моста и башни, относящийся к XVII в. Он более точнопередает очертания изображаемых

Рис. 2 Чертеж моста и башни

сооруженийи выполнен уже с помощью чертежных инструментов.

Значительногорасцвета достигла русская графика во времена Петра I. До нас дошли многиекораблестроительные чертежи того времени (рис. 3).                          Рис.3. Кораблестроительный чертеж. Начало XVIII в.

Чертежамипользовались многие выдающиеся русские изобретатели и инженеры. Чертежи первойв России пароатмосферной машины И. И. Ползунова (XVIII в.), проекта моста черезреку Неву И. П. Кулибина (XVIII в.), чертежи первого в России паровоза Е. А. иΜ. Е. Черепановых (XIX в.) выполнены с большим мастерством и глубокимпониманием правил их построения и оформления. Русские ученые внесли большойвклад в развитие инженерной графики.  Технический прогресс, бурное развитиенауки и техники в нашей стране, задача всемерного улучшения качества продукциивызвали необходимость развития стандартизации, в частности стандартов начертежи.

Представьте,что было бы, если каждое предприятие выполняло чертежи по-своему, не соблюдаяединых правил. Такие чертежи могли быть не поняты другими. Чтобы избежатьэтого, в СССР в 1928 г. были приняты первые государственные стандарты,устанавливающие единые правила выполнения и оформления чертежей.

Стандарт – документ,который устанавливает единые правила оформления чертежей и других техническихдокументов. Государственные стандарты (сокращенно ГОСТ) обязательны для всехпредприятий, организаций и отдельных лиц.

Стандартыустановлены не только на чертежи, но и на многие виды продукции, выпускаемойнашими предприятиями.

Государственнымстандартам присваивают определенные обозначения. Например, стандартЛинии обозначен так: ГОСТ 2.303–68. Цифра 2, стоящая перед точкой,указывает, что этот стандарт относится к Единой системе конструкторскойдокументации (ЕСКД), цифра 3 – классификационную группу стандарта (общиеправила выполнения чертежей), число 03 – порядковый номер стандарта в группе, ачисло 68, стоящее после черточки, – год его регистрации. Стандартысистематически пересматривают, что объясняется требованиями производства истремлением унифицировать стандарты нашей страны и других стран. Еди́ная систе́ма констру́кторской документа́ции (ЕСКД) — комплекс государственных стандартов, устанавливающих взаимосвязанные правила, требования и нормыпо разработке, оформлению и обращению конструкторской документации,разрабатываемой и применяемой на всех стадиях жизненного цикла изделия (припроектировании, разработке, изготовлении, контроле, приёмке, эксплуатации,ремонте, утилизации).

 

Общие правила выполнения чертежей

При выполнении чертежей пользуются форматами, установленными ГОСТ2.301-68. Форматы листов определяются размерами внешней рамки (выполненнойтонкой линией) оригиналов, подлинников, дубликатов, копий.  Основныеформаты получаются путем последовательного деления на две равные частипараллельно меньшей стороне формата площадью 1 кв. м с размерами сторон 1189 х841 мм (рисунок 4).

Масштаб -это отношение размеров изображенного на чертеже предмета к его действительнымразмерам. Чертежи, на которых изображения выполнены в истинную величину, дают плавильноепредставление о действительных размерах предмета. Однако при очень малыхpазмеpах предмета или, наоборот, при слишком больших, его изображениеприходится увеличивать или уменьшать, т.е.

Масштабы установлены ГОСТ 2.302-68 и должны выбираться из ряда,приведенного в таблице 1. Если масштаб указывается в предназначенной для этогографе основной надписи, то должен обозначаться по типу 1 : 1;1 : 2; 2 : 1 и т.д., для отдельных изображений на полечертежа значение масштаба указывается в скобках, например для сечения А-А(1 : 2).

   Таблица 1 –Масштабы


	
Масштабы  уменьшения

	
1:2;  1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:30; 1:40; 1:50; 1:100; 1:200; 1:400;  1:500; 1:800; 1:1000

	
 


	
Натуральная  величина

	
1:1

	
 


	
Масштабы  увеличения

	
2:1;  2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 15:1;  20:1; 30:1; 40:1; 50:1; 100:1; 200:1;  400:1; 500:1; 800:1; 1000:1

	
 


	
 Линии чертежа.  


				




Для изображения предметов на чертежах ГОСТ 2.303-68 устанавливаетначертания и основные назначения линий (таблица 2).

Толщина линий одного и того же типа должна быть одинакова для всехизображений на данном чертеже, вычерчиваемых в одинаковом масштабе. Толщиналинии S должна быть в пределах от 0,5 до 1,4 мм взависимости от величины и сложности изображения, а также от формата чертежа.                                                                                                                                                                                        

 

 

Таблица 2– Типы линий


	
 

	
№
  п.п

	
Наименование

	
Начертание

	
Толщина линии
  по отношению к толщине основной линии

	
Основное назначение

	
 


	
 

	
1

	
Сплошная  толстая основная

	


	
S

	
Линия видимого контура

Линии перехода видимые

Линии контура сечения (вынесенного и входящего в состав разреза)

	
 


	
 

	
2

	
Сплошная тонкая 

	


	
От S/3 до S/2

	
Линия контура наложенного сечения
  Линии размерные и выносные

Линии штриховки

Линии — выноски

Полки линий — выносок и подчеркивание надписей

Линии для изображения пограничных деталей  (обстановка)

Линии ограничения выносных элементов на видах, разрезах и сечениях

Линии перехода воображаемые

Следы плоскостей, линии построения характерных точек при  специальных построениях

	
 


	
 

	
3

	
Сплошная волнистая

	


	
От S/3 до S/2

	
Линии обрыва

Линии разграничения вида и разреза

	
 


	
 

	
4

	
Штриховая

	


	
От  S/3 до S/2

	
Линии невидимого контура

Линии перехода невидимые

	
 


	
 

	
5

	
Штрих — пунктирная тонкая

	


	
От  S/3 до S/2

	
Линии осевые и центровые

Линии сечений, являющиеся осями симметрии для наложенных или  вынесенных сечений

	
 


	
 

	
6

	
Штрих — пунктирная утолщенная

	


	
От S/2 до 2S/3

	
Линии, обозначающие поверхности, подлежащие термообработке или  покрытию

Линии для изображения элементов, расположенных перед секущей  плоскостью (наложенная проекция)

	
 


	
 

	
7

	
Разомкнутая

	


	
От S до 1,5 S

	
Линии сечений

	
 


	
 

	
8

	
Сплошная тонкая с изломами

	


	
От S/3 до S/2

	
Длинные линии обрыва

	
 


	
 

	
9

	
Штрих — пунктирная с двумя точками тонкая

	


	
От S/3 до S/2

	
Линии сгиба на развертках

Линии для изображения частей изделия в крайних или промежуточных  положениях

Линии для изображения развертки совмещенной с видом

	
 


	
 

 

 

 

 

 

 

 

На чертеже рукоятки (рисунок 5)  показаны примеры применения некоторых линий. Обратите внимание, что штриховые  и штрихпунктирные линии должны  пересекаться только штрихами. 

Шрифты чертежные. Все надписи на чертежах выполняют стандартным шрифтом согласно  ГОСТ 2.304 — 81. Стандартом установлены 2 типа шрифтов: тип. А и тип Б,  каждый из которых можно выполнить или без наклона, или с наклоном 75 градусов  к основанию стоки.

Размер шрифта h — величина, определенная  высотой прописных букв в миллиметрах. Высота прописных букв h измеряется перпендикулярно к основанию строки.  Устанавливаются следующие размеры шрифта:1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28;  40.  ГОСТ 2.304-81 устанавливает четыре типа шрифта: 

                                                                                                             Рисунок 5 — Основные назначения линий

1.                Тип  А без наклона (d=h/14);

2.                Тип  А с наклоном около 75о (d=h/14);

3.                Тип  Б без наклона (d=h/10);

4.                Тип  Б с наклоном около 75о (d=h/10).

Тип определяется параметрами шрифта: расстояниями между буквами,  минимальный шаг строк, минимальное расстояние между словами и толщина линий  шрифта. Шрифты выполняют при помощи вспомогательной сетки, образованной  тонкими линиями, в которую вписывают буквы. Шаг линий сетки определяется в  зависимости от толщины линий шрифта d. Начертание шрифта типа Б приведено на  рисунке 6.


							






 

Рисунок 6 — Шрифт типа Б наклонный

При нанесении размеров диаметров, квадрата, указании уклона иконусности перед размерным числом наносят соответствующие знаки.

 

 

 

Вопросыи задания на закрепление:

1.Что такое чертеж?

2.Где применяют чертежи?

3.Что изображают на чертежах?

4.Что значит масштаб? Какие бывают масштабы?

5.Начертите квадрат размером 20х20мм. Выполните эскиз квадрата в масштабе 1:2;2:1.

6.Начертите правильный треугольник со стороной 50мм. Стороны треугольника — сплошнойтолстой основной линией, высоты в треугольнике —сплошной тонкой линией. Выполнить надпись «Треугольник» чертежным шрифтом.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тема 2. Практическое применение геометрических построений

 

Основные понятия:

-геометрические построения

-прямоугольная проекция

— плоскости проекции

-развертка поверхности многогранника

 

1.Геометрические построения. Геометрическимпостроением называютспособ решения задачи, при котором ответ получают в основном графическим путёмбез каких — либо математических расчетов. 

Пример1. Деление отрезка прямой на равные части. Изконцов отрезка А и В циркулем проводят две дуги окружности радиусом R,несколько большим половины отрезка, до взаимного пересечения в точках а и в.Через полученные точки а и в проведем прямую, которая пересекает отрезок АВ вточке С, делящей отрезок на две равные части. 
Проделав подобные построения для отрезков АС и СВ, получим точки D и F. ТочкиС, D и F делят отрезок АВ на четыре равные части.

Пример2. Деление отрезка прямой напроизвольное число равных частей

 Такое деление основано на свойстве подобныхтреугольников. На рис. в показано деление отрезка АВ на девять равных частей.

Через любой конец отрезка АВ под произвольным углом к нему(лучше острым) проводим вспомогательную прямую. С помощью циркуля от точки А навспомогательной прямой откладываем девять произвольных, но равных между собойотрезков. Последнюю точку 9 соединяем с точкой В, а через остальные точки 1, 2,…, 8 проводим прямые, параллельные прямой В9 до пересечения с отрезком АВ.Точки пересечения разделят отрезок АВ на девять равных частей. 

Пример 3. Построение перпендикуляра изданной точки к прямой

Из данной точки С проводят дугу окружности произвольного радиусатак чтобы она пересекала прямую, заданную отрезком АВ, в точках D и F. Из этихточек описывают две дуги окружности радиусом R, несколько большим половиныотрезка DF, до пересечения в точке Е. Точки С и Е соединяют прямой, которая ибудет искомым перпендикуляром.

2.Прямоугольные проекции. Каждый предметимеет соответственно плоскостям проекций три взаимно перпендикулярныенаправления, по которым производится измерение длины, ширины и высоты.Изображения контуров предмета по этим трём главным направлениям спроектируютсяна плоскости проекций без искажения. Направление высоты и длины изображаемогопредмета определяется на вертикальной плоскости проекции, а направление длины иширины—на горизонтальной плоскости. Если поместить предмет относительноплоскостей проекций так, чтобы эти плоскости были параллельны направлениямвысоты, длины и ширины изображаемого предмета, то после проектирования всепрямые линии, параллельные направлениям высоты и длины, изобразятся навертикальной плоскости проекций в натуральную величину, а все прямые линии,параллельные направлению ширины, спроектируются в точку. На горизонтальнуюплоскость проекций спроектируются в натуральную величину все прямые линии,параллельные направлениям длины и ширины предмета, а все прямые линии,параллельные высоте предмета, спроектируются в точку. Прямые линии, непараллельные плоскостям проекций, изобразятся искажённо. Поэтому припроектировании всегда нужно стремиться к такому расположению предмета поотношению к плоскостям проекций, при котором число линий, изображаемыхискажённо, было бы наименьшим.

Припроектировании во многих случаях достаточно изобразить предмет на одной илидвух плоскостях проекций: вертикальной или на вертикальной и горизонтальной.На рисунке показано проектирование неправильной четырёхгранной призмы навертикальную и горизонтальную плоскости.

Призмаповёрнута так, что грань ABDC расположилась параллельно вертикальной плоскостипроекций. Благодаря этому грань ABDC изображена на вертикальной плоскости безискажения в виде прямоугольника a b d c, а на горизонтальной плоскости ввиде прямой ac—ba. Перпендикулярная к обеим плоскостям проекций грань BFHDизображена в обеих проекциях в виде прямой. Остальные две боковые грани AEKC иEFHK изображены на вертикальной плоскости в искажённом виде. В том случае,когда чертёж изображаемого предмета трудно прочесть по двум проекциям, строитсятретья. 

 

3.Построение разверток поверхностей тел.

Для изготовления кожухов машин, ограждений станков, вентиляционныхустройств, трубопроводов необходимо из листового материала вырезать ихразвертки.

Разверткой поверхности многогранниканазывают плоскую фигуру, полученную при совмещении с плоскостью чертежа всехграней многогранника в последовательности их расположения на многограннике.

Чтобы построить развертку поверхности многогранника, нужноопределить натуральную величину граней и вычертить на плоскости последовательновсе грани. 

Развертка поверхности прямой призмы представляетсобой плоскую фигуру, составленную из боковых граней — прямоугольников и двух равныхмежду собой многоугольников оснований. Для примера взята правильная прямаяшестиугольная призма (рис. а). Все боковые грани призмы — прямоугольники,равные между собой по ширине а и высоте Н; основания призмы — правильныешестиугольники со стороной, равной а. Так как истинные размеры граней намизвестны, нетрудно выполнить построение развертки. Для этого на горизонтальнойпрямой последовательно откладывают шесть отрезков, равных стороне основанияшестиугольника, т. е. 6а. Из полученных точек восставляют перпендикуляры,равные высоте призмы Н, и через конечные точки перпендикуляров проводят вторуюгоризонтальную прямую. Полученный прямоугольник (Н х 6а) является разверткойбоковой поверхности призмы. Затем на одной оси пристраивают фигуры оснований — двашестиугольника со сторонами, равными а. Контур обводят сплошной основнойлинией, а линии сгиба — штрихпунктирной с двумя точками.

Подобным образом можно построить развертки прямых призм с любойфигурой в основании.

Развертка поверхности правильной пирамиды представляетсобой плоскую фигуру, составленную из боковых граней — равнобедренных илиравносторонних треугольников и правильного многоугольника основания. Дляпримера взята правильная четырехугольная пирамида (рис. б). Решение задачиосложняется тем, что неизвестна величина боковых граней пирамиды, так как ребраграней не параллельны ни одной из плоскостей проекций. Поэтому построениеначинают с определения истинной величины наклонного ребра SA. Определивспособом вращения (см. рис. 173, в) истинную длину наклонного ребра SA, равнуюsa`1 (рис. б), из произвольной точки О, как из центра,проводят дугу радиусом sa`1. На дуге откладывают четыре отрезка,равные стороне основания пирамиды, которое спроецировано на чертеже в истиннуювеличину. Найденные точки соединяют прямыми с точкой О. Получив разверткубоковой поверхности, к основанию одного из треугольников пристраивают квадрат,равный основанию пирамиды.

Развертка поверхности прямого круговогоконуса представляет собой плоскую фигуру, состоящую из круговогосектора и круга (рис. в). Построение выполняют следующим образом. Проводятосевую линию и из точки, взятой на ней, как из центра, радиусом Rh равнымобразующей конуса sfd, очерчивают дугу окружности. В данном примере образующая,подсчитанная по теореме Пифагора, равна приблизительно

38 мм (L = √l52 + 352 = √l450 ≈ %38 мм). Затем подсчитывают угол сектора по формуле



где R — радиус окружности основания конуса; L — длина образующейбоковой поверхности конуса.

В данном примере α = 360°⋅15/38≈ 142,2°.

Этот угол строят симметрично относительно осевой линии с вершинойв точке s. К полученному сектору пристраивают круг с центром на осевой линии идиаметром, равным диаметру основания конуса. 

Рис.Чертеж разверток поверхностей геометрических тел

 

 

 

 

Вопросыи задания на закрепление:

1.Что называют геометрическим построением?

2.Как правильно поместить предмет относительно плоскостей проекций, чтобыполучить проекцию?

3.В каких случаях достаточно 2-х проекций для определения конфигурации предмета?А когда достаточно одной проекции?

 

 

 

 

Тема 3.Прямоугольные и аксонометрические проекции

 

Основные понятия:

-проекции

-аксонометрическая  проекция

-изометрическая проекция 

-диметрическая проекция

 

Во многихслучаях при выполнении технических чертежей оказывается полезным нарядуизображением предметов в системе ортогональных проекций иметь более наглядныеизображения. Для построения таких изображений применяются проекции,называемые аксонометрическими.

Способаксонометрического проецирования состоит в том, что данный предмет вместе сосями прямоугольных координат, к которым эта система относится в пространстве,параллельно проецируется на некоторую плоскость α (Рисунок 1).

Рисунок 1
Направление проецирования S определяет положениеаксонометрических осей на плоскости проекций α, а такжекоэффициенты искажения по ним. При этом необходимо обеспечить наглядностьизображения и возможность производить определения положений и размеровпредмета.
В качестве примера на Рисунке 2 показано построение аксонометрической проекцииточки А по ее ортогональным проекциям.
Рисунок 2
Здесь буквами k, m, n обозначеныкоэффициенты искажения по осям OX, OY и OZ соответственно.Если все три коэффициента равны между собой, то аксонометрическая проекцияназывается изометрической, если равны между собойтолько два  коэффициента, то проекция называется диметрической,если же k≠m≠n, то проекция называется триметрической.
Если направление проецирования S перпендикулярно плоскостипроекций α, то аксонометрическая проекция носит название прямоугольной.В противном случае, аксонометрическая проекция называется косоугольной.
ГОСТ 2.317-2011 устанавливает следующие прямоугольные и косоугольныеаксонометрические проекции:

прямоугольныеизометрические и диметрические;

косоугольныефронтально изометрические, горизонтально изометрические и фронтальнодиметрические;

Нижеприводятся параметры только трех наиболее часто применяемых на практикеаксонометрических проекций.
Каждая такая проекция определяется положением осей, коэффициентами искажения поним, размерами и направлениями осей эллипсов, расположенных в плоскостях,параллельных координатным плоскостям. Для упрощения геометрических построенийкоэффициенты искажения по осям, как правило, округляются.

1.  Прямоугольныепроекции.       1.1.Изометрическая проекция

Направлениеаксонометрических осей приведено на Рисунке 3.
Рисунок 3 – Аксонометрические оси в прямоугольной изометрической проекции

Действительныекоэффициенты искажения по осям OX, OY и OZ равны 0,82.Но с такими значениями коэффициентов искажения работать не удобно, поэтому, напрактике, используются приведенные коэффициенты искажений. Этапроекция обычно выполняется без искажения, поэтому, приведенные коэффициентыискажений принимается k = m = n =1. Окружности, лежащие вплоскостях, параллельных плоскостям проекций, проецируются в эллипсы, большаяось которых равна 1,22, а малая – 0,71 диаметраобразующей окружности D.

Большиеоси эллипсов 1, 2 и 3 расположены под углом 90º к осям OY, OZ и OX,соответственно.

Примервыполнения изометрической проекции условной детали с вырезом приводится наРисунке 4.

Рисунок4 – Изображение детали в прямоугольной изометрической проекции

1.2. Диметрическая проекция. Положениеаксонометрических осей проводится на Рисунке 5.

Дляпостроения угла, приблизительно равного 7º10´, строитсяпрямоугольный треугольник, катеты которого составляют одну и восемь единицдлины; для построения угла, приблизительно равного 41º25´ —катеты треугольника, соответственно, равны семи и восьми единицам длины.

Коэффициентыискажения по осям ОХ и OZ k=n=0,94, а по оси OY – m=0,47.При округлении этих параметров принимается k=n=1 и m=0,5.В этом случае размеры осей эллипсов будут: большая ось эллипса 1 равна 0,95D иэллипсов 2 и 3 – 0,35D (D – диаметр окружности). На Рисунке5 большие оси эллипсов 1, 2 и 3 расположены под углом 90º косям OY, OZ и OX, соответственно.

Примерпрямоугольной диметрической проекции условной детали с вырезом приводится наРисунке 6.

Рисунок5 – Аксонометрические оси в прямоугольной диметрическойпроекции                                                                                                                     

 Рисунок6 – Изображение детали в прямоугольной диметрической проекции

2. Косоугольныепроекции.    

2.1 Фронтальная диметрическая проекция

Положениеаксонометрических осей приведено на Рисунке 7. Допускается применятьфронтальные диметрические проекции с углом наклона к оси OY, равным 300 и600.

Коэффициентискажения по оси OY равен m=0,5, а по осям OX и OZ — k=n=1.

Окружности,лежащие в плоскостях, параллельных фронтальной плоскости проекций, проецируютсяна плоскость XOZ без искажения. Большие оси эллипсов 2 и 3 равны 1,07D,а малая ось – 0,33D (D — диаметр окружности). Большая осьэллипса 2 составляет с осью ОХ угол 7º 14´, а большая ось эллипса 3составляет такой же угол с осью OZ. Пример аксонометрической проекции условнойдетали с вырезом приводится на Рисунке 8. Как видно из рисунка, данная детальрасполагается таким образом, чтобы её окружности   проецировались на плоскостьXОZ без искажения. 

 

 

Рисунок 7– Аксонометрические оси в косоугольной фронтальной диметрической проекции



 

 

 

 

 

Рисунок 8 –Изображение детали в косоугольной фронтальной диметрической проекции

 

Вопросы на закрепление:

1. В чем суть аксонометрического проецирования? 

2. В каком случае аксонометрическая проекция носитназвание прямоугольной? Косоугольной? 3.  Назовите виды прямоугольныхпроекций?   

4. Что такое коэффициентыискажения? 

 

 

Тема 4.  Разрезы начертежах.

 

Основные понятия:

-разрез

-секущая плоскость

-простые разрезы

-сложные разрезы

-обозначение разреза.

 

Если деталь полая илиимеет внутреннее устройство в виде отверстий, углублений и т. п., на видахневидимые контуры изображают штриховыми линиями. При сложной внутреннейконструкции детали большое количество штриховых линий затрудняет чтение чертежаи нередко ведет к неточному представлению о форме детали. Этого можно избежать,применяя условные изображения — разрезы.

Разрезом называется изображение предмета, полученное при мысленном рассечении его одной илинесколькими секущими плоскостями. При этом часть предмета, расположенная междунаблюдателем и секущей плоскостью, мысленно удаляется, а на плоскости проекцийизображается то, что получается в секущей плоскости (фигура сечения предметасекущей плоскостью) и что расположено за ней. При разрезе внутренние линииконтура, изображавшиеся на чертеже штриховыми линиями, становятся видимыми иизображаются сплошными основными линиями.

В зависимости отчисла секущих плоскостей разрезы разделяются на простые (при одной секущей плоскости) и сложные (при нескольких секущихплоскостях).

В зависимости отположения секущей плоскости относительно горизонтальной плоскости проекцийразрезы разделяются на горизонтальные, вертикальные и наклонные.

Разрезы называются продольными, если секущие плоскости направлены вдоль длины или высоты предмета, и поперечными,если секущие плоскости перпендикулярны длине или высоте предмета.

ПРОСТЫЕ РАЗРЕЗЫ — ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ИГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ

Вертикальным разрезом называется разрез, образованный секущей плоскостью, перпендикулярнойгоризонтальной плоскости проекций. Вертикальный разрез называетсяфронтальным, если секущая плоскость параллельна фронтальной плоскостипроекций, и профильным, если секущая плоскость параллельна профильной плоскостипроекций. Пример образования фронтального разреза детали дан на рис.4. Примеробразования профильного разреза дан на рис. 2. Деталь рассекаетсясекущей плоскостью параллельной профильной плоскости проекций. Получающийся вэтом случае профильный разрез расположен на месте вида слева.

Горизонтальными разрезами называются разрезы, образованные секущими плоскостями, параллельнымигоризонтальной проекции. На рис. 3 деталь рассечена горизонтальной плоскостьюР, параллельной горизонтальной плоскости проекции. Верхняя часть деталимысленно удалена, а оставшаяся нижняя часть спроецирована на горизонтальнуюплоскость проекции. Горизонтальные, фронтальные и профильные разрезы могутразмещаться на месте соответствующих основных видов.

ОБОЗНАЧЕНИЕ РАЗРЕЗОВ.Если секущая плоскость совпадает с плоскостью симметрии предмета в целом и разрез расположен в проекционной связи свидом и не разделен какими-либо другими изображениями, то при выполнениигоризонтальных, фронтальных и профильных разрезов положение секущейплоскости на чертеже не отмечается и разрез надписью не сопровождается.  Востальных случаях положение секущей плоскости указывают на чертеже разомкнутойлинией и стрелками, указывающими направление взгляда, а над разрезомвыполняется соответствующая не должны пересекать контур изображения. На штрихахлинии сечения перпендикулярно к ним ставят стрелки, указывающие направлениевзгляда. Стрелки наносят на расстоянии 2— 3 мм от внешнего конца штриха линиисечения. Надпись над разрезом подчеркивается сплошной тонкой линией и содержитдве буквы, которыми обозначена секущая плоскость, написанные через тире (рис.4, б).

На одном изображении допускается соединять часть вида ичасть разреза. Линии невидимого контура на соединяемых частях вида и разрезаобычно не показываются.

надпись, указывающаясекущую плоскость, примененную для получения этого разреза.

На рис.4  выполнены два вертикальных разреза: фронтальный(А—А) (рис.4, а) и профильный Б) (рис.4, в), секущие плоскости которых несовпадают с плоскостями симметрии детали в целом. Поэтому на чертеже указаноположение секущих плоскостей и соответствующие им разрезы сопровождаютсянадписями.

Штрихи разомкнутой линии 

Если вид и разрез представляют собой симметричные фигуры(рис.5), то можно соединить половину вида и половину разреза, разделяя ихштрихпунктирной тонкой линией, являющейся осью симметрии.

Часть разрезарасполагают справа (рис.5, а) или снизу от оси симметрии (рис. 5, б),разделяющей часть вида с частью разреза.

При соединениисимметричных частей вида и разреза, если с осью симметрии совпадает проекциякакой-либо линии, например, ребра (рис. 6), то вид от разреза отделяетсясплошной волнистой линией, проводимой левее (рис.6, а) или правее (рис.6, б)оси симметрии. При соединении на одном изображении вида и разреза,представляющих несимметричные фигуры, часть вида от части разреза отделяетсясплошной волнистой линией (рис.6, в). Допускается поворот разреза до положения,соответствующего положению, принятому для предмета на главном изображении(рис.7). В этом случае к надписи над разрезом должно быть добавлено слово«повернуто». 

НАКЛОННЫЙ РАЗРЕЗ. Если деталь имеет наклонно расположенные полые элементы, применяютнаклонный разрез. Наклонным разрезом называют разрез плоскостью, котораясоставляет с горизонтальной плоскостью проекций угол, отличный от прямого.Наклонный разрез проецируют на дополнительную плоскость, параллельную секущей,совмещая ее с плоскостью чертежа.  Пример наклонного разреза приведен на рис.7.

МЕСТНЫЕ РАЗРЕЗЫ. Если требуется выяснить конструкцию изделия лишь в отдельномограниченном месте, можно применить разрез, называемый местным. Линия,ограничивающая местный разрез, выполняется сплошной волнистой линией.   СЛОЖНЫЕ РАЗРЕЗЫ — СТУПЕНЧАТЫЕ И ЛОМАНЫЕ

Кроме простых разрезов, когда применяется одна плоскость,употребляются разрезы сложные при двух и более секущих плоскостях. Сложныеразрезы разделяются на ступенчатые и ломаные.

Сложный разрез,образованный двумя и более секущими параллельными плоскостями, называетсяступенчатым. Ступенчатые разрезы могут быть горизонтальными, фронтальными ипрофильными. Пример ступенчатого горизонтального разреза показан на рис.8, а.Две секущие плоскости расположены параллельно горизонтальной плоскостипроекции. Чертеж детали с таким разрезом представлен на рис.8, б. Направлениесекущих плоскостей указано разомкнутыми линиями (линиями сечения). У начальногои конечного штрихов линии сечения имеются стрелки с одной и той же буквой.Линия сечения имеет также перегибы, показывающие места перехода от однойсекущей плоскости к другой. Перегибы линии сечения выполняются той же толщины,как и штрихи разомкнутой линии. Стрелки указывают направление взгляда.

При выполнении ступенчатого разреза секущие плоскостисовмещают в одну плоскость, и ступенчатый разрез оформляется как простой.Линии, разделяющие два сечения друг от друга в местах перегибов на ступенчатомразрезе, не указываются.

На рис.9, а показан пример фронтального ступенчатогоразреза, выполненного тремя секущими плоскостями, положение которых отмечено навиде сверху ступенчатой линией сечения (рис.9, в). Допускается сложные разрезырасполагать вне проекционной связи с другими изображениями (рис.9, б).

Ломаные разрезы — это разрезы, полученные при сечении предмета непараллельными, а пересекающимися плоскостями (рис.10). В этом случае одна секущая плоскость условно повертываетсяоколо линии пересечения секущих плоскостей до совмещения с другой секущейплоскостью, параллельной какой-либо из основных плоскостей проекций, т. е.ломаный разрез размещается на месте соответствующего вида. На рис.10 рычаграссечен двумя пересекающимися секущими плоскостями, одна из которых являетсяфронтальной плоскостью. Секущая плоскость, расположенная левее, мысленноповорачивается вокруг линии пересечения секущих плоскостей до совмещения сфронтальной секущей плоскостью. Вместе с секущей плоскостью поворачиваетсярасположенная в ней фигура сечения детали. На виде спереди дано изображениерассеченной детали после выполнения указанного поворота. На рис.10 длянаглядности нанесены линии связи и положение части детали после поворота. Этипостроения на чертеже не показывают.

Ломаный разрез может быть получен при сечении тремяпересекающимися плоскостями (рис.11).

При выполнении ломаного разреза, когда одна секущаяплоскость поворачивается до совмещения с другой, элементы предмета,расположенные за ней, не поворачиваются: они изображаются так, как онипроецируются на соответствующую плоскость проекций при условии, что разрез невыполняется. 

 

Для закрепления ответьте на вопросы теста (выберитеправильный ответ):

 

1. Разрез – это….   

 а)Изображение фигуры б) Изображение предмета в)Наглядное изображение

2. Если разрез в пропорциональной связи, как его обозначают?

 а) Не обозначается б) Буквами и стрелками в) Разомкнутой линией

3. Какой линией ограничивают местный разрез?

 а) Сплошной волнистой б) Сплошной тонкой в) Штрихпунктирной

4.Допустимо ли совпадение линии, ограничивающийместный разрез с другими линиями чертежа?

 А)Иногда б) Нет в) Да

5. Как выделяется на фигуре сечения, входящие вразрез?

 а)Штрихуется б) Буквами в) Стрелками

6. Чтобы показать в сплошной детали небольшоеотверстие применяют… 

а)Разрез б) Местный в) Сечение

7. Как изображаются в разрезе детали с тонкимистенками?  а) Тонкими стенками б) Не штрихуют  в) штрихуют

8. Нужно ли показывать на половине вида внутренниеочертание предмета?

 а)Да б) Иногда в) Нет 

9. Границей между видом и разрезам при соединенииполовины вида и половины разреза служат….. 

    Представленная информация была полезной?
  ДА
  58.96%
  

  НЕТ
  41.04%
  

    Проголосовало: 787




 а)Штриховая линия б) Штрихпунктирная линия в) Волнистая линия

10. Какой линией на чертеже разделяют часть вида ичасть разреза?

 а)Сплошная волнистая б) Штрихпунктирная в)Сплошная тонкая

11. В каких случаях на чертеже рекомендуют соединятьполовину вида и половину соответствующего разреза?

а)Деталь имеет две оси симметрии  б) Левая часть детали симметрична правой частив) Верхняя часть детали симметрична нижней части

 

 

Тема 5. Разрезыи сечения на чертежах.

 

Основные понятия:

-разрез

-сечение

 

 

Разрезом называетсяизображение предмета, мысленно рассеченного одной или несколькими плоскостями.На разрезе показывают то, что получается в секущей плоскости и что расположеноза ней (рис. 1). Таким образом, разрез состоит из сечения (рис. 1,элемент а) и вида части предмета, расположенной засекущей плоскостью (рис. 1, элемент б).

 КЛАССИФИКАЦИЯ РАЗРЕЗОВ 

Взависимости от числа секущих плоскостей разрезы разделяются на:

а) простые -при одной секущей плоскости;

б) сложные -при нескольких секущих плоскостях.

Взависимости от положения секущей плоскости относительно горизонтальнойплоскости проекций разрезы разделяются на:

а) горизонтальные -секущая плоскость параллельна горизонтальной плоскости проекций;

б) вертикальные -секущая плоскость перпендикулярна горизонтальной плоскости проекций;

в) наклонные -секущая плоскость составляет с горизонтальной плоскостью проекций угол,отличный от прямого.

Вертикальныеразрезы называются:

а) фронтальными,если секущая плоскость параллельна фронтальной плоскости проекций;

б) профильными,если секущая плоскость параллельна профильной плоскости проекций.

Сложныеразрезы разделяются на:

а) ступенчатые,если секущие плоскости параллельны (ступенчатые горизонтальные, ступенчатыефронтальные);

б) ломаные,если секущие плоскости пересекаются.

Разрезы называются:

а) продольными, если секущиеплоскости направлены вдоль длины или высоты предмета;

б) поперечными, если секущиеплоскости направлены перпендикулярно длине или высоте предмета.

Разрезы, служащие для выяснения устройствапредмета лишь в отдельных, ограниченных местах, называются местными.

Сечение, этовоображаемый срез части предмета, образованный пересечением его с плоскостью.Профиль сечения указывается на чертеже с целью детального отображениягеометрических особенностей и размеров отдельного участка детали. Сечение отличаетсяот разреза тем,что отображает только контур грани расположенный на секущей плоскости, а всеостальные сегменты, расположенные за ней, не изображаются.

Техническиечертежи содержат разнохарактерные типы изображений, это могутбыть виды, разрезы, сечения и прочее. Вспомогательные графическиеэлементы, такие как, сечения играют важную роль в передаче геометрическойинформации, которая показывает скрытые части детали необходимые для еёизготовления.

Сечения подразделяются на виды отображения.К одному из таких подразделов относится, наложенное сечение,которое непосредственно располагается на изображении исходного предмета. Причёмесли наложенное сечение позиционировано симметрично, на опорном элементе чертежа,то положение секущей плоскости не указывается.

 Вынесенноесимметричное сечение ещё один способ визуализации срезапредмета, который в виду своей практичности, является более предпочтительным.Такой вид зрительного воспроизведения может компоноваться в непосредственнойблизости от основного изображения, причём ось симметрии должна совпадать сместоположением секущей плоскости и пересекать внешнее очертание предмета. Вслучаях, когда секущая плоскость проходит сквозь отверстиянекруглой формы, в результате чего получается сечение, состоящее из отдельныхчастей, его нужно заменить разрезом, для правильногоотражения особенностей предмета.

При выполнении одинаковых поформе сечений указываемых на однородном предмете, выносной профиль срезапоказывается в одном исполнении для всех одинаковых частей, а линии служащиеобозначением мест их расположения обозначаются одной и той же буквой. Для болееудобного позиционирования, сечения при необходимости допускается поворачивать,добавляя при этом над ними надписи и знаки, – «повёрнуто». Когда секущие плоскости не параллельныдруг другу, то знак «повернуто»не наносится. Вместо плоскостей отсекающих необходимые части объектаразрешается применять секущие цилиндрические поверхности, которые затем можноразвернуть в плоскость. У некоторых деталей представление такого детальногоразреза обеспечивает наглядную характеристику его конструктивных индивидуальныхчерт. Над развернутым сечением наносится надпись с буквами того же формата но сдобавлением знака, – «развернуто».

 

Вопросы на закрепление: 

1.Что такое разрез на чертеже?

2.Как классифицируют разрезы?

3.Что такое сечение?

4.Объясните, чем разрез отличается от сечения?

 

Тема:Разрезы на чертежах                                              выполнил ФИО_________________________

Задание на закрепление материала     

Задание1. Заполните таблицу, по виду и разрезу найдите наглядные изображения ипрофильные разрезы).

	
Виды  и разрезы
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3


	
Наглядные  изображения
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        Задание 2. Заполните таблицу, по виду и разрезунайдите наглядные изображения и профильные разрезы.

	
Виды  и разрезы

	
1

	
2

	
3


	
Наглядные  изображения

	
 

	
 

	
 


	
Профильные  разрезы
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Задание 3. Выполните эскиз сечения 



 

Тема 6. Рабочиечертежи деталей

 

Основные понятия:

-деталь

-рабочий чертеж

-главный вид

 

Деталью называют изделие, изготовленное из однородногопо наименованию и марке металла, без применения сборочных операций. Примерамидеталей могут быть валик, изготовленный из одного куска металла, болт, шпонка ит. п.

Дляизготовления каждой детали нужен ее рабочий чертеж. Рабочимчертежом детали называется документ, содержащий изображение детали, размеры идругие данные, необходимые для изготовления, ремонта и контроля детали. Этотдокумент содержит данные о материале, шероховатости поверхностей, техническиетребования и др. Таким образом, рабочий чертеж включает в себя как графическую,так и текстовую часть.

Привыполнении рабочего чертежа детали определяют вид, дающий наибольшеепредставление об ее устройстве (главный вид), и необходимое количестводругих видов и изображений.

Выбираютнеобходимый формат бумаги и устанавливают приемлемый масштаб изображений. Далеевыполняют компоновку чертежа, т. е. приступают к рациональному размещениюизображений на листе. Намечают рамку чертежа и основной надписи. Еслиизображаются детали, требующие нанесения таблиц параметров, для нихпредусматривают место в правой верхней части формата. Для других деталей справаоставляют место для записи технических требований к ним, включающим сведения отвердости металла отклонениях оси соосности, радиусы скруглений и др. Далеенамечают прямоугольники по размерам, соответствующим габаритным размерамизображений; при этом оставляют необходимый запас площади для нанесенияразмеров около каждого изображения. В правом верхнем углу оставляют место длянанесения знаков шероховатости.    Надписи на чертежах в техническихтребованиях и таблицах выполняются в соответствии с ГОСТ 2.316—2008. Текстовуючасть, надписи и таблицы включают в чертеж, когда содержащиеся в них данныеневозможно выразить графически или условными обозначениями. Текст надписидолжен быть точным, кратким и располагаться параллельно основной надписичертежа. Заголовок «Технические требования» пишут. Пункты техническихтребований должны иметь сквозную нумерацию и группироваться по своему характерув соответствии с рекомендациями ГОСТ 2.316-2008.

Надписи,относящиеся к изображению, могут содержать не более двух строк, располагаемыхнад полкой линии-выноски и под ней (рис.1, а). Линию-выноску заканчивают илиточкой на изображении, или стрелкой (рис.1, б).  Наименование деталейзаписывают в именительном падеже в единственном числе в наименованиях,состоящих из нескольких слов, на первом месте помещают имя существительное,например: «Колесо зубчатое».

Нарабочих чертежах деталей помещают необходимые данные, характеризующие свойстваматериала готовой детали и материала, из которого деталь должна бытьизготовлена. В основной надписи чертежа детали указывают вид, наименование имарку материала в соответствии со стандартом или другими нормативнымидокументами.  Например: Углеродистую сталь обыкновенного качества обозначают:Ст1

Размеры на рабочемчертеже детали должны быть нанесены так, чтобы обеспечить наименьшуютрудоемкость изготовления детали. Неудачное нанесение размеров может привести квыполнению лишних технологических операций и повышению себестоимости детали.Наличие одинаковых размеров у отдельных элементов детали, например, фасок,канавок, проточек, уменьшает число необходимого режущего и измерительногоинструмента, что приводит к снижению себестоимости изготовления детали. Поверхностьлюбой детали, если даже она очень тщательно обработана, имеет неровности в видевыступов и впадин. Причем такие неровности у некоторых деталей можно обнаружитьдаже невооруженным глазом, в других же — только с помощью специальныхприспособлений. Величина неровности на поверхности детали измеряется вмикрометрах (мкм).  Совокупность неровностей, образующих рельеф поверхностинезависимо от способа его называют шероховатостью. Поверхности деталейобразуются в результате их обработки. Как правило, рабочие поверхности деталиобрабатывают более качественно, чем нерабочие. 

Рабочиечертежи деревянных конструкций. В любом здании очень много различныхдеревянных конструкций (полы, стропила, перекрытия, несущие конструкции здания)и столярных изделий (встроенные шкафы, антресоли, окна, двери и др.). Длясоединения таких конструкций и их частей применяются гвозди, болты, шпонки,врубки, нагели. Каждому виду соединений соответствует свое условное графическоеизображение (рис.4). На чертежах условные изображения соединительных деталеймогут сопровождаться выносными надписями, содержащими сведения о размерахдеталей (длина, ширина, высота, диаметр) и об их числе.

Еслидеревянными являются несущие конструкции здания и их достаточно много, точертежи деревянных конструкций комплектуются отдельно в комплект с маркой КД(конструкции деревянные). Если деревянными являются какие-либо элементы здания(не несущие конструкции) — полы, перегородки, блоки дверные или оконные, точертежи этих деревянных изделий входят в комплект с маркой АС (чертежиархитектурно-строительные).

 Комплект чертежей деревянных конструкцийКД включает: рабочие чертежи и схемы расположения (вид, план, разрез)конструкций, узлы, заготовительные чертежи элементов, выполненные в следующихмасштабах: 1:100,1:200 (виды, планы, разрезы); 1:20,1:50 (рабочие чертежи);1:5,1:10,1:20 (узлы); 1:2, 1:5, 1:10 (заготовительные чертежи).

Типичнойдеревянной конструкцией являются наслонные стропила, изготовленные из досок ибрусьев. К таким стропилам крепится кровля наклонных крыш одноэтажных домов.Монтажная схема (схема расположения) наслонных стропил включает в себя план,разрезы продольные и поперечные, ведомость элементов. Чертежи выполняются спривязкой к координационным осям, на них изображают элементы стропил и другиеконструкции, имеющиеся на крыше (например, дымовые трубы отопительных печей),приводят ссылки на заготовительные чертежи, кружками выделяют отдельные узлы идают «адрес» (под линией-выноской), где именно расположено подробноеизображение данного узла. Элементам, изображенным на плане или разрезе,присваиваются буквенно-цифровые обозначения — марка и порядковый номер.Например, С5 — стойка (или стропильная нога, прогон, накладка и т.п.) спорядковым номером 5; М3 — скоба (или болт) с порядковым     номером 3. 

Рис.5

 

Ведомостьэлементов имеет следующие столбцы: «марка», «наименование», «сечение», «длина»,«количество», «объем» древесины, которые заполняются для каждого элементаконструкции в порядке возрастания номеров.

Чертежиузлов выполняют очень подробно, указывая не только необходимые размеры исечения элементов, но и места крепления скобами, гвоздями, болтами. Например,на рис.5 приведено изображение одного из возможных узлов, в котором стропилакрепятся скобой.

 

Однимиз самых распространенных столярных изделий является оконный блок. Онизготовляется по чертежам на заводе и доставляется на стройку в готовом виде.На листах чертежа оконного блока (ОС) обычно располагаются его схема (рис.6) инеобходимые сечения, проставляются все размеры и приводятся пояснительныенадписи.



Рис.6

 

Вопросы на закрепление: 

1. Что называют деталью? 

2. Что называют рабочим чертежом? 

3. Как правильно выбрать главный вид на рабочемчертеже?

 4. Что должно быть изображено на рабочем чертеже? 

5. Назовите особенности чертежей деревянных деталей(конструкций)?

6. На рисунке 7 показан пример конькового узладвускатной крыши. Прочитайте чертеж.

А) что изображено на чертеже?

Б) Основные элементы конструкции.

В) Какой это разрез?

Г) Как соединяются между собой элементы конструкции?

Д) Что обозначают цифры на выносках?

Е) Какой разрез показан цифрами 1-1

 

Тема 7.  Размеры,допуски и посадки: условные обозначения, нанесения на чертежах

 

Основные понятия:

-размеры

-допуск размера

— предельное отклонение

-номинальный размер

— углы и конусность

— неразъемные соединения

-разъемные соединения

 

 

1. ГОСТ 2.307-2011 Единая система конструкторской документации(ЕСКД). Нанесение размеров и предельных отклонений.

Справочныеразмеры: Размеры,не подлежащие выполнению по данному графическому документу и указываемые длябольшего удобства пользования этим документом. Габаритные размеры: Размеры,определяющие предельные внешние (или внутренние) очертания изделия.
Общий допуск размера: Предельные отклонения (допуски) линейных илиугловых размеров, указываемые на чертеже или в других технических документахобщей записью и применяемые в тех случаях, когда предельные отклонения(допуски) не указаны индивидуально у соответствующих номинальных размеров. Плоскостьобозначений и указаний:  Плоскость в модельном пространстве, накоторую выводится визуально воспринимаемая информация, содержащая значенияатрибутов модели, технические требования, обозначения и указания.
Предельное отклонение: Алгебраическая разность между предельным исоответствующим номинальным размерами. Различают верхнее и нижнее предельныеотклонения. Размер: Числовое значение линейной величины (диаметра,длины и т.п.) в выбранных единицах измерения. Номинальный размер: Размер,относительно которого определяются отклонения. Линейные размеры и их предельныеотклонения в графических документах и в спецификациях указывают в миллиметрахбез обозначения единицы измерения. На строительных чертежах размеры допускаетсяповторять. Угловые размеры и предельные отклонения угловых размеров указывают вградусах, минутах и секундах с обозначением единицы измерения, например 4°;4°30; 12°45 30; 30° ±10. Для размерных чисел применять простые дробине допускается, за исключением размеров в дюймах. При расположении элементовпредмета (отверстий, пазов, зубьев и т.п.) на одной оси или на одной окружностиразмеры, определяющие их взаимное расположение, наносят следующими способами:
— от основной базы (поверхности, оси) — см. рисунки 
— установлением размеров нескольких групп элементов от нескольких основных баз- см. рисунок — установлением размеров между смежными элементами (цепочкой) -см. рис. Размеры, определяющие положение симметрично расположенных поверхностейу симметричных изделий, наносят, как показано на рис. 
       Уклоны и конусность: понятие, обозначение на чертеже. Перед размерным числом, характеризующим конусность, наносят знак, острый угол которого должен быть направлен в сторону вершиныконуса (см. рис.).
Знак конуса и конусность в виде соотношения следует наносить над осевой линиейили на полке линии-выноски.
Уклон поверхности следует указывать непосредственно у изображения поверхностиуклона или на полке линии-выноски в виде соотношения (см. рис. а), в процентах(см. рис. б) или в промилле (см. рисунок в). Перед размерным числом,определяющим уклон, наносят знак , острый угол которого должен бытьнаправлен в сторону уклона.
Неразъемные соединения: виды, изображение

Неразъемными соединенияминазываются такие, повторная сборка и разборка которых невозможна безповреждения деталей. К ним относятся соединения сварные, паяные, соединения,получаемые склеиванием, соединения заклепками и т.д.

Сварка— один из наиболее прогрессивных способов соединения составных частей изделия. Сварка —это процесс получения неразъемного соединения путем сплавления металлов деталейи сварочного электрода. При сплавлении образуется сварной шов. Существует многовидов сварки и способов их осуществления, например: ручная электродуговая (ГОСТ5264-80*); автоматическая и полуавтоматическая под флюсом (ГОСТ 11533-75);дуговая сварка в защитном газе (ГОСТ 14771-76*); контактная сварка (ГОСТ15878-79).

Сварныесоединения (швы) делятся на следующие виды: стыковое, обозначаемоебуквой С (Рис. а-е);  угловое –У (Рис. ж); тавровое— Т (Рис. з, и); нахлесточное— Н (Рисунок6.1, к, л); Кромки свариваемых деталей могут быть подготовлены: с отбортовкой(Рис.а), без скосов (Рис. б, е, ж, к), со скосом одной кромки (Рис. в), соскосом обеих кромок (Рис. г), с двумя симметричными скосами одной кромки (Рис.д, и) и др. Шов может быть односторонний (Рис. а, б, в, г, ж, к) и двусторонний(Рис. д, е, з, и, л).
На чертежах к буквенному обозначению сварного шва добавляют цифровое, котороехарактеризует всю совокупность конструктивных элементов сварного шва, т.е. видподготовки кромок, толщину свариваемых деталей и т.д.
Согласно ГОСТ 2.312-72, шов сварного соединения независимо от способа сваркиусловно изображают сплошной основной (видимый шов) или штриховой (невидимый шов)линией. Одиночные сварные точки изображают знаком «+» высотой и шириной 5…10мм, толщина линий S. На Рис. показаны примеры условныхобозначений сварных швов:
— верхний шов (изображен штриховой линией) нахлесточного соединения, выполненручной электродуговой сваркой при монтаже изделия, по незамкнутой линии, катетшва 5 мм, шов прерывистый с цепным расположением провариваемых участков, l-50мм и t-100 мм;
— нижний шов таврового соединения выполнен при монтаже изделия ручнойэлектродуговой сваркой, шов прерывистый цепной, l-50 мм, t-100 мм, катет шва 5мм, шов выполняется при монтаже изделия. Рис. Пример изображения и обозначениясварного шва на чертеже. Невидимые сварные точки не изображают.                                                                                                                                              

Вусловном обозначении шва могут быть применены знаки, представленные в таблице.
В скобках приведено изображение знаков при обозначении шва с оборотной стороны,т.е. при записи условного обозначения шва под полкой линии-выноски. Все знакивыполняют тонкими линиями. Высота знаков должна быть одинаковой с высотой цифр,входящих в обозначение шва. На Рис. приведено полное условное обозначениестандартного шва или одиночной сварной точки по ГОСТ 2.312-72.
При наличии одинаковых швов обозначение наносят у одного изображения, а уостальных проводят линии-выноски с полками для указания номера шва или безполок, если все швы одинаковые. Если все сварные швы, изображенные на чертежеизделия, хотя и разных типов, выполняют по одному и тому же стандарту,например, ГОСТ 5264-80, его обозначение на полке не указывают, а дают ссылку втехнических требованиях.

 В паяных соединениях деталисоединяются путем схватывания металлов припоя и деталей. Пайку применяют дляполучения герметичности, образования покрытия от коррозии (лужения), присоединении деталей, и т.д.

В ряде случаевспособ соединения пайкой имеет преимущество перед сваркой, его широко применяютв радиотехнике, электронике, приборостроении. Существует большое число способов пайки, простейшимиз которых является пайка паяльником. Способ пайки указывают в техническойдокументации. Рисунок  — Типы паяного шва.
Независимо от способа пайки швы на видах и разрезах изображают, согласно ГОСТ2.313-82 (СТ СЭВ 138-81), сплошной линией толщиной 2s. На линиивыноске, выполняемой тонкой линией и начинающейся от изображения швадвусторонней стрелкой (а не односторонней, как у сварного шва), помешаютусловный знак пайки, наносимый основной линией. Шов по замкнутой линииобозначают тем же знаком, что и аналогичный сварной шов. Согласно ГОСТ19249-73*, тип шва указывают на полке линии-выноски.
Соединение заклепками. Такие соединения применяют для деталей изнесвариваемых, а также не допускающих нагрева материалов в самых различныхобластях техники – металлоконструкциях, котлах, судо- и самолетостроении.Заклепки изготавливают из достаточно пластичных для образования головокматериалов: сталей марок Ст2, Ст3, Стали 10,латуни, меди и др. Материал заклепок должен быть однородным с материаломсоединяемых металлических деталей. Наиболее широко применяют заклепки с полукруглой,потайной, полупотайной, плоской головкой, классовточности В и С, с покрытием и без него. Отверстия под заклепки пробивают илисверлят немного больше размера (на 0,5 …1 мм) диаметра заклепки. Свободныйконец должен иметь длину, необходимую для изготовления замыкающей головки(Рисунок 6.12) и выбираемую по ГОСТ 14802-85 — «заклепки (повышеннойточности) Диаметры отверстий под заклепки, размеры замыкающихголовок и подбор длин заклепок», размеры гнезд регламентированыГОСТ 12876-67 — «Поверхности опорные под крепежные детали. Размеры».  Рисунок -Расчет длины заклепки. По назначению заклепочные швы делят на прочные,плотные, обеспечивающие герметичность, и плотно-прочные. Поконструктивным признакам заклепочные швы бывают одно-двух-

трехрядные ит.д. с листами, расположенными встык с одной или двумя накладками, с цепным илишахматным расположением заклепок.
Рис. — Варианты расположения заклепок. Если шов содержит заклепки одного типа ис одинаковыми размерами, то на чертеже  согласно ГОСТ их обозначают однимиз условных знаков в одном-двух местах каждого соединения, а в остальных —центровыми или осевыми линиями. На чертеже наносят размеры расстояний междузаклепками в ряду, между рядами и от кромок листов.
Соединения, получаемые склеиванием. Способ соединения деревянных,пластмассовых и металлических деталей и конструкций путем склеивания, находитширокое применение в промышленности. Правила изображения полностью совпадают сизложенными выше для паяных соединений, отличается лишь знак (ГОСТ 2.313-82).
Обозначение: Клей БФ-10Т, обозначение приводятв технических требованиях, в простейших случаях — на полке линии-выноски. Разъемныесоединения: виды, изображение на чертеже. Детали в машинах и механизмахкаким-либо образом соединены друг с другом. Данные соединения выполняютразличные функции. Соединения делят на два типа: подвижные и неподвижные,которые, в свою очередь подразделяются на разъемные и неразъемные.
Разъемными называют соединения, повторная сборка и разборкакоторых возможна без повреждения (разрушения) их составных частей. К нимотносятся резьбовые, шпоночные, штифтовые, шлицевые и другие видысоединений.

Резьба —поверхность, образованная при винтовом движении плоского контура поцилиндрической или конической поверхности. Изображение и обозначение резьбы начертежах. Правила изображения и нанесения обозначения резьбы на чертежахустанавливает ГОСТ 2.311-68*.
Резьбу изображают: а) настержне – сплошными основными линиями по наружному диаметру резьбы исплошными тонкими линиями – по внутреннему диаметру на всю длину резьбы,включая фаску. На изображениях, полученных проецированием на плоскость,перпендикулярную оси стержня, по внутреннему диаметру резьбы проводят дугусплошной тонкой линией, равную 3/4 окружности, разомкнутую в любом месте, но непо осям б) вотверстии – сплошными основными линиями по внутреннему диаметру резьбы исплошными тонкими линиями – по наружному диаметру. На изображениях,полученных проецированием на плоскость, перпендикулярную к оси отверстия,по наружному диаметру резьбы проводят дугу сплошной тонкой линией, равную 3/4окружности, разомкнутую в любом месте.

 Сплошную тонкуюлинию на изображении резьбы наносят на расстоянии не менее 0,8 мм от основной линии и не болеевеличины шага резьбы. Линию, определяющую границу резьбы, наносят на стержне ив отверстии с резьбой в конце полного профиля резьбы (до начала сбега). Границурезьбы проводят до линии наружного диаметра резьбы и изображают сплошнойосновной или штриховой линией, если резьба изображена как невидимая, где lст — длина стержня накоторой нарезается резьба, lсв —глубина сверления отверстия под резьбу. Штриховку в разрезах и сеченияхпроводят до линии наружного диаметра резьбы на стержнях и до линии внутреннегодиаметра в отверстии, т.е. в обоих случаях до сплошной основной линии.  Размердлины резьбы с полным профилем (без сбега l)на стержне и в отверстии указывают, как показано на Рисунке. При необходимостиуказания величины сбега на стержне размеры наносят, как показано на Рис. Сбегрезьбы изображают сплошной тонкой линией, проведенной либо по радиусу, либоотрезком примерно под углом 300 (Рис. б).  Рис. — Изображениесбега резьбы, размер длины резьбы. Недорез резьбы, выполненной до упора,изображают как показано на рис. Фаски на стержне с резьбой и в отверстии с резьбой,не имеющие специального конструктивного назначения, в проекции на плоскость,перпендикулярную к оси стержня или отверстия, не изображают (Рис. а, б).Сплошная тонкая линия изображения резьбы на стержне должна пересекать линиюграницы фаски.На разрезах резьбового соединения в изображении на плоскости,параллельной к его оси, в отверстии показывают только часть резьбы, которая незакрыта резьбой стержня. Обозначения резьбы указывают по соответствующимстандартам на размеры и предельные отклонения резьбы и относят их для всехрезьб, кроме конических и трубнойцилиндрической, к наружному диаметру. Поэтому обозначениеразмера трубной резьбы наносят на полке линии-выноски.     Рисунок —Обозначение трубной резьбы.                                                                                                                                                            

  Вопросы на закрепление:

1. Чем отличаются справочные размеры от габаритныхразмеров?

2. Что такое допуск размера? 3. Что значит «допустимыеотклонения»? 4. Как обозначаются уклон и конусность на чертеже?

5. Приведите примеры неразъемных соединений? 6. Какобозначается резьба на чертежах?

 

 

 

 

 

 

Тема 8.   Сборочныечертежи и схемы.

Основные понятия:

-сборочный чертеж

-виды

-спецификация

 

Общие сведения о сборочных чертежахизделий

На сборочном чертеже изделие изображают в собранном виде I совсеми входящими в него деталями.

На производстве сначала изготовляют по чертежу каждую деталь.Затем по сборочному чертежу собирают их в изделие.

Нарисунке дано наглядное изображение модели кулачкового механизма. Онпредназначен для того, чтобы сообщать возвратно-поступательное движениетолкателю (дет. 6). Осуществляется это таким образом.Вращение рукоятки (дет. 3) передается через валик (дет. 4) кулачку(дет. 5), который, имея овальную форму, двигает толкатель.

На рисунке приведен сборочный чертеж кулачкового механизма.Внимательно рассмотрите его. Вспомните известные вам сведения о сборочныхчертежах, а для этого ответьте на следующие вопросы:

Сборочные чертежи содержат те же изображения, что и чертежидеталей:  

        Рисунок 1                  виды, разрезы, сечения. Видырасполагают в проекционной связи. Кроме основных, применяют и местные виды.Так, на рисунке дан вид по стрелке А. Он поясняет формурукоятки. 

Сборочные чертежи обычно содержат разрезы и сечения. Это помогаетвыявить устройство изделия. На рисунке в разрезе показан кулачок (дет. 5).Местные разрезы выявляют способы соединения толкателя (дет. 6) состойкой (дет. 1), рукоятки (дет. 3) с ручкой(дет. 2) и валиком (дет. 4), а также валика скулачком. Вынесенное сечение поясняет форму стойки, имеющей ребро жесткости.

Как и на чертежах деталей, в правом нижнем углу сборочногочертежа располагают основную надпись. В ней указывают название изделия и другиеданные, относящиеся к нему.

Как же определить названия деталей, входящих в сборочнуюединицу?                                                                 Рисунок2

Спецификация-это таблица, содержащая основные данные о деталях, входящих визделие. Ее выполняют на отдельных листах формата А4. На учебных чертежах и начертежах формата А4 ее располагают над основной надписью.

На рисунке приведены основная надпись и спецификация для учебныхчертежей.

В первой графе спецификации указывают порядковые номера (позиции)деталей, входящих в изделие. Номера записывают сверху вниз.

Во второй графе записывают наименование детали. Длястандартизованных деталей здесь же указывают их обозначение

В третьей графе указывают количество деталей, входящих в изделие.

  Рисунок 3                                                     

  Вчетвертой графе записывают марку материала, из которого изготовлена деталь (напроизводственных чертежах эта графа отсутствует).

Последняяграфа — «Примечания» — предназначена для дополнительных данных, непредусмотренных спецификацией.

Номерапозиций, присвоенные детали в спецификации, наносят около соответствующихизображений на чертеже. Их наносят на полках, от которых проводят наклоннуюлинию-выноску, заканчивающуюся точкой на изображении детали. Полки илинии-выноски проводят сплошными тонкими линиями.

Чтобынайти изображение детали, определяют по спецификации ее номер, отыскивают егона чертеже и по концу линии-выноски находят нужное изображение.

Чтобылегче было находить номера позиций на сборочном чертеже, полки группируютв строчку (по горизонтали) или в колонку (по вертикали).

Одиниз вариантов расположения линий-выносок и цифр приведен на рисунке, а. Первыешесть позиций расположены в колонку, остальные — в строчку. Позиции указываютна том виде или разрезе, где деталь изображена как видимая.

Длягруппы крепежных деталей, относящихся к одному и тому же месту крепления(например, болт, 

           Рисунок 4               гайка и шайба), допускается общая линия-выноска(рис., б). В этом случае полки соединяют тонкой вертикальнойлинией.  Цифры, обозначающие позиции, пишут крупнее цифр размерных чисел.

 

Ответьте на вопросы к сборочному чертежуна рисунке 2:

1) Какназывается изделие?

2) Назовитеизображения, содержащиеся на чертеже.

3) Какназывается деталь 2?

4) Какуюформу и размеры имеет деталь 7?

5) Скольковсего деталей входит в изделие?

 

Разрезы на сборочных чертежах. Какбыло сказано, сборочный чертеж кулачкового механизма содержит разрезы.Присмотритесь к штриховке. Из чертежа видно, что рядом расположенные детализаштрихованы в противоположные стороны. То же самое можно видеть на рисунке 5,где даны изображения простейших соединений деталей. Это тоже примеры сборочныхчертежей.

Для чего соседние детали на чертеже заштрихованы в разные стороны?

Это сделано для того, чтобы облегчить чтение чертежей, даввозможность отличить соседние детали по штриховке.

                      Рисунок 5                                           Если в разрез попадают трии более соприкасающихся деталей (см. рис. 5, г), следуетизменить расстояние между линиями штриховки или сдвинуть их. Большее расстояниеоставляют для более крупных деталей. Но для всех разрезов и сечений даннойдетали штриховка имеет наклон в одну сторону с равными расстояниями междуштрихами (см. дет. на рис. 2).

Узкие площади сечения, ширина которых на чертеже равна 2 мм илименее, показывают зачерченными (см. рис. 5, г).

Детали 2, 4, 6 и 7 кулачкового механизма (см.рис. 2) даны на чертеже не рассеченными, хотя они попали в плоскость разреза.Это, потому, что болты, винты, шпильки, заклепки, шпонки, оси, валы идругие детали, не имеющие пустот, показывают не рассеченными в том случае,когда секущая плоскость направлена вдоль их оси. Шарики всегда показывают нерассеченными.

Если в непустотелых деталях имеется небольшое углубление, топрименяют местный разрез, как на рисунке 2 (дет. 4). Здесьместный разрез служит для выявления формы отверстия с резьбой под винт. Еслисплошные детали 2, 4, 6 и 7 рассечь и заштриховать, то формуих будет труднее определить. Сборочный чертеж станет менее ясен.

Ответьте на вопросы к чертежу кулачковогомеханизма (рис. 2):

1) Почему на чертеже не заштриховантолкатель?

2) Можноли вынесенное сечение заштриховать в противоположную сторону, не меняянаправление штриховки у стойки (дет. 1 )?

3) Вкаких случаях сечение можно зачернить?

4) Длякакой цели выполнен местный разрез на изображении валика?

5) Попалли в плоскость разреза винт? Почему он не заштрихован?

 

Размеры на сборочных чертежах. Размерыотдельных деталей на сборочном чертеже не наносят (см. рис. 2). На такомчертеже наносят лишь размеры, необходимые для правильного размещения деталейотносительно друг друга в изделии, а также для установки сборочной единицы. Кним относятся, например, размеры, определяющие расстояния между центрамиотверстий под болты, которыми соединяют две сборочные единицы (на рис. 2 эторазмеры 38 и 56). Кроме того, наносят габаритные (203…217, 116 и 50 на рис.2) и присоединительные размеры.

 

Задание

2. Начертитев рабочих тетрадях данные изображения и нанесите штриховку на разрезе деталейболтового соединения (рис. 6, а,б).

Ответьте на вопросы к чертежу 

1) Какназывается изделие?

2) Назовитеизображения, содержащиеся на чертеже.

3) Какназываются детали?

4) Какуюформу и размеры имеют детали?

5) Скольковсего деталей входит в изделие?

 

 

 

                                                                                                   Рисунок 6 

                                                                                              а)                                                б)

 

 

 

Тема 9. Компоновкаизображений. Условности и упрощения начертежах.



  

Основные понятия:

-компоновка видов

-условности и упрощения на чертежах

 

      Комплекс изображений деталиможет быть размещен на поле чертежа различным образом. Однако не всякоерасположение изображений на формате будет удачным с точки зрения их восприятия.Одной из основ компоновки является принцип равновесия изображенийс листом, на котором они расположены. Принцип равновесия состоит в том, что           Рис.1. Компоновка видов.

изображения, по возможности, должны уравновешивать формат листа,т.е. располагаться на нем равномерно (рис. 1), а не концентрироваться в каком-либоодном месте, вследствие чего могут остаться большие незаполненные участки.

Расстояниямежду отдельными изображениями и расстояния между изображениями и линиями рамкидолжны выбираться такими, чтобы обеспечить благоприятные условия для нанесения размеров,условных обозначений и надписей (поэтому, приступая к компоновке листа,целесообразно предварительно нанести тонкими линиями габаритные прямоугольники,соответствующие по размерам будущим изображениям, и после уточнения ихрасположения, вписать в них изображения детали, нанести размеры.

Прикомпоновке чертежа следует учитывать также некоторые особенности восприятияизображений нашим глазом. Например, если разделить лист бумаги пополамгоризонтальной линией, то верхняя половина будет казаться больше нижней.Поэтому, вычерчивая изображения предмета, нужно для сохранения равновесиярасположить изображение его не в середине листа, а несколько ближе к верхнейкромке.

Условности и упрощения это правилапозволяющие сделать чертеж более простым, понятным и уменьшить время на еговыполнение. ГОСТ 2.305-68 устанавливает следующие условности и упрощения:

1. Если вид,разрез или сечение представляют симметричную фигуру, допускается вычерчиватьполовину изображения ограниченную осевой линией или немного более половиныизображения с проведением в последнем случае линии обрыва (рис. 14) .

	


	


	



	
Рисунок 29. Образец  изображения равномерно расположенных элементов

	
Рисунок 30. Образец  изображения равномерно расположенных элементов

	
Рисунок 31. Образец  изображения равномерно расположенных элементов


	


	
2. Если предмет  имеет несколько одинаковых, равномерно расположенных элементов, то на  изображении этого предмета полностью показывают один – два таких элемента  (например, одно – два отверстия, рис. 6), а  остальные элементы показывают упрощенно или условно (рис. 29). Допускается  изображать часть предмета (рис. 30, 31) с  надлежащими указаниями о количестве элементов, их расположении и т. п.

3.  На видах и разрезах допускается упрощенно изображать проекции линий  пересечения поверхностей, если не требуется точного их построения. Например,  вместо лекальных кривых проводят дуги окружности и прямые линии (рис. 32, 33).


	
Рисунок 32.  Образец оформления линий пересечения поверхностей


	


	


	



	
Рисунок 33. Образец  оформления линий пересечения поверхностей

	
Рисунок 34. Образец  оформления плавного перехода от одной поверхности к другой

	
Рисунок 35. Образец  оформления плавного перехода от одной поверхности к другой


	


 

	


	



	
Рисунок 36. Образец  оформления плавного перехода от одной поверхности к другой

	
Рисунок 37. Образец  оформления плавного перехода от одной поверхности к другой

	
Рисунок 38. Образец  оформления плавного перехода от одной поверхности к другой




 

	


	
4. Плавный переход  от одной поверхности к другой показывается условно (рис. 34, 35, 36) или  совсем не показывается (рис. 37, 38, 39 ). Допускаются  упрощения, подобные указанным на рис. 40, 41.


	


	



	
Рисунок 39. Образец  оформления плавного перехода от одной поверхности к другой

	
Рисунок 40. Образец  оформления плавного перехода от одной поверхности к другой

	
Рисунок 41. Образец  оформления плавного перехода от одной поверхности к другой




5. Такие детали,как винты, заклепки, шпонки, непустотелые валы и шпиндели, шатуны, рукоятки ит. п. при продольном разрезе показывают нерассеченными. Шарики всегдапоказывают нерассеченными. Как правило, показываются нерассеченными насборочных чертежах гайки и шайбы. Такие элементы, как спицы маховиков,шкивов, зубчатых колес, тонкие стенки типа ребер жесткости и т. п. показываютнезаштрихованными, если секущая плоскость направлена вдоль оси или длинной сторонытакого элемента. Если в подобных элементах детали имеется местноесверление, углубление и т. п., то делают местный разрез, как показанона рис. 11, 12.

6. Пластины,а также элементы деталей (отверстия, фаски, пазы, углубления и т. п.) размером(или разницей в размерах) на чертеже 2 мм и менее изображают с отступлением отмасштаба, принятого для всего изображения, в сторону увеличения.

	


	



	
Рисунок 42.  Образец изображения незначительных уклонов

	
Рисунок 43.  Образец изображения незначительной конусности




7. Допускается незначительнуюконусность или уклон изображать с увеличением. На тех изображениях, накоторых уклон или конусность отчетливо не выявляются, например, главный видна рис. 42 иливид сверху над черт. 43, проводяттолько одну линию, соответствующую меньшему размеру элемента с уклоном илименьшему основанию конуса.

	


	
8. При необходимости  выделения на чертеже плоских поверхностей предмета на них проводят диагонали  сплошными тонкими линиями (рис. 44).

9. Предметы или  элементы, имеющие постоянные или закономерно изменяющееся поперечное сечение  (валы, цепи, прутки, фасонный прокат, шатуны и т. п.), допускается изображать  с разрывами. Частичные изображения и изображения с разрывами  ограничивают одним из следующих способов:

9.1. Сплошной  тонкой линией с изломом, которая может выходить за контур изображения на  длину от 2 до 4мм. Эта линия может быть наклонной относительно линии контура  (рис. 45


	
Рисунок 44.  Образец обозначения плоских поверхностей




 

	


Рисунок 45.  Образцы изображения предметов, имеющих постоянное или закономерно  изменяющиеся сечение

	
9.2.  Сплошной волнистой линией, соединяющей соответствующие линии контура  (рис. 46

9.3. Линиями  штриховки (рис. 47).

10. На чертежах  предметов со сплошной сеткой, плетенкой, орнаментом, рельефом, накаткой и т.  д. допускается изображать эти элементы частично, с возможным упрощением  (рис. 48).

11.  Для упрощения чертежей или сокращения количества изображений допускается:

11.1. Часть предмета,  находящуюся между наблюдателем и секущей плоскостью, изображать штрих – пунктирной  утолщенной линией непосредственно на разрезе (наложенная проекция, рис.49

   11.2.  Применять сложные разрезы (рис. 50

   11.3. Для показа  отверстия в ступицах зубчатых колес, шкивов и т. п., а также для шпоночных  пазов вместо полного изображения детали давать лишь контур отверстия  (рис. 51) или  паза (рис.41

	
 


	


Рисунок 46.  Образцы изображения предметов, имеющих постоянное или закономерно  изменяющиеся сечение

 

	
 


	
 



Рисунок 47.  Образцы изображения предметов, имеющих постоянное или закономерно  изменяющиеся сечение

	
	


Рисунок 48.  Образец изображения накатки

	
 




11.4.Изображатьв разрезе отверстия, расположенные на круглом фланце, когда они не попадают всекущую плоскость (рис. 6).

	


	


	



	
Рисунок 49.  Изображение части предмета, находящейся между наблюдателем и секущей  плоскостью

	
Рисунок 50.  Образец применения сложного разреза

	
Рисунок 51.  Образец изображения отверстия в ступице зубчатого колеса




 

	


Рисунок 52.  Пример совмещения разрезов

	
12. Если  вид сверху не является необходимым и чертеж составляется из изображений на  фронтальной и профильной плоскостях проекций, то при ступенчатом разрезе  линия сечения и надписи, относящиеся к разрезу, наносятся так, как показано  на рис. 52.

13. Условности  и упрощения, допускаемые в неразъемных соединениях, в чертежах электротехнических  и радиотехнических устройств, зубчатых зацеплений и т. д., устанавливаются  соответствующими стандартами. 

14. Условное графическое  обозначение «повернуто» должно соответствовать рис. 53 и  «развернуто» – рис.54.


	


	



	
Рисунок 53.  Знак повернуто

	
Рисунок 54.  Знак развернуто
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