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ГАПОУ РК ПАТТ

 

 

 

 

 

 

Методические рекомендации к выполнению контрольной работы поИнженерной графике

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРЕДИСЛОВИЕ

Базу научно-техническогоразвития каждого государства закладывают фундаментальные дисциплины.Классическим их представителем является графическая дисциплина «Инженернаяграфика». Она — одна из основных общетехнических дисциплин. От графическойграмотности, от умения правильно графически отображать техническую мысльзависит успешное овладение студентами специальных дисциплин, а, также, ихпоследующая профессиональная деятельность. 

В связи с развитием новыхсовременных технологий не только инженер и техник, но и рабочий должен владетьинтернациональным и выразительным языком техники — чертежом. «Инженернаяграфика» позволяет просто и наглядно решать графическими методами многие важныетеоретические и практические задачи, дает теорию методов графического моделирования,необходимую для современного уровня технического творчества. 

«Инженерная графика»развивает логическое мышление и пространственное представление. Чем сильнееразвито пространственное представление специалиста, тем эффективнее еготворческий труд. 

 В процессе изучениядисциплины «Инженерная графика» в соответствии с рабочей программой, студентызаочного отделения выполняют одну контрольную работу. 

     Настоящаяметодическая разработка предназначена для выполнения контрольной работы подисциплине «Инженерная графика». Она разработана в соответствии с рабочейпрограммой учебной дисциплины «Инженерная графика» для базовой подготовкистудентов среднего профессионального образования. 

   В методическом пособииприводятся: 

•             индивидуальные графические заданияв соответствии с вариантом; 

•             методические указания повыполнению заданий, последовательность их выполнения; 

•             примеры выполнения заданий 

 

 

ОБЩИЕУКАЗАНИЯ

ПО ВЫПОЛНЕНИЮКОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Цель работы 

В результате выполненияконтрольной работы студент должен: 

уметь: 

—                    читать технические чертежи;выполнять эскизы деталей и сборочных единиц; 

—                    оформлятьпроектно-конструкторскую, технологическую и другую техническую документацию всоответствии с требованиями стандартов. 

 

 знать: 

—                    основы проекционного черчения;

—                    правила выполнения чертежей,эскизов и схем по профилю специальности; 

—                    структуру и оформлениеконструкторской, технологической документации в соответствии с требованиямистандартов; 

—                    структуру и оформлениеконструкторской, технологической документации в соответствии с требованиямистандартов; 

 

Объем и правила оформления контрольных работ

     

 Все индивидуальныезадания выполняются на листах формата А3 и А4 и оформляются в соответствии сГОСТ 2.301–68 — 2.306–68. Титульный лист выполняется на формате А4 (210х297).Формат листа определяется размерами внешней рамки, выполняемой по ГОСТу.  

    Чертежи вычерчиваютсяв заданном масштабе и размещаются наиболее плотно в пределах формата листа. Онидолжны отличаться выразительностью, четким и аккуратным выполнением. Всенадписи, обозначения должны быть выполнены стандартным шрифтом размером 3,5 и 5по ГОСТ 2.304–81. 

   Чертежи выполняются спомощью чертежных инструментов: тонкими линиями с последующей обводкой. Толщинаи тип линий должны соответствовать ГОСТ 2.304–68 «Линии». Все видимые, основныелинии — сплошные толстые толщиной S = 0,4 …1,5 мм. Линии центровые и осевые —штрихпунктирной линией толщиной от S/3 до S/2 и т.д. 

Для проведения тонкихлиний рекомендуется применять карандаши твердости Т, 2Т, 3Т, а для обводки — ТМи М. Возможны отступления в твердости карандашей в зависимости от качества бумаги.Линии обводки должны быть четкими, немного вдавленными в бумагу. Карандашиследует затачивать на длину 20–25 мм, графит лучше всего затачиватьконусообразно. 

При выполнении чертежей вмашинной графике используется компьютерная программа КОМПАС-3 D LT. 

     Контрольную работу,содержащую комплект индивидуальных графических заданий по всем темам, следуетсброшюровать в папку с титульным листом по форме, представленной в данныхметодических указаниях, и сдать на рецензию на заочное отделение. Отсылать работыпо частям не допускается. После рецензирования контрольные работы возвращаютстуденту. Замечания рецензента на чертежах стирать нельзя, они должныоставаться до предъявления чертежей на зачет. 

   Контрольные работызачитывается только при правильном выполнении чертежей (75%) по всем темам. Наповторную рецензию нужно выслать работу в полном объёме вместе со всемипредыдущими рецензиями по данной контрольной работе. 

  Все задания строгоиндивидуальны. Номер варианта контрольной работы соответствует порядковомуномеру студента по списку в журнале подгруппы (выдается преподавателем). 

 

Общие рекомендации по выполнению контрольной работы

 

 Изучение дисциплины«Инженерная графика» состоит из самостоятельной работы студентов над учебником,решения задач и выполнения контрольных работ.  Студентам-заочникамрекомендуется изучать предмет и выполнять контрольные задания в следующемпорядке: 

1.                Ознакомиться с содержаниемтемы по данным методическим указаниям: целевое назначение темы, содержание,порядок выполнения задания, основные методические рекомендации, примерывыполнения заданий (не являются эталонами, а служат лишь примерами расположенияизображений на формате, показывают объём и содержание задания по теме),рекомендуемая литература; 

2.                Изучить материал темы порекомендуемой литературе. Выделить основные ключевые моменты. Усвоитьтеоретические положения и выводы. В связи с тем, что студентам приходитсярешать задачи, относящиеся к пространственным предметам, имеющим три измерения,необходимо с самого начала изучения дисциплины все построения мысленнопредставить в пространстве. В отдельных случаях полезно прибегать к зарисовкевоображаемых моделей; 

3.                Закончив изучение темы,необходимо ответить на вопросы для самостоятельной проверки, приведённые вучебнике. Это даст возможность проверить, всё ли основное в данной теме усвоенои правильно понято. Затем следует представить себе в пространстве заданныегеометрические образы, и только после тщательной проработки материалаприступить к выполнению задания. Вначале целесообразно выполнить задание вчерновом варианте. Это позволит правильно осуществить компоновку чертежа,избегая лишней работы на перечерчивание, когда решение задачи выходит запределы формата. Кроме того, при чистовом оформлении чертежа появляется дополнительнаявозможность самоконтроля правильности выполнения задания; 

4.                Изучить стандарты, необходимыедля выполнения и оформления графического задания по данной теме; 

5.                Выполнить задание по теме всоответствии с условием, придерживаясь последовательности, указанной вметодических рекомендациях к каждому заданию. 

           

              Оформлять чертежи рекомендуется в такой последовательности:

 

1)               подготовить формат; 

2)               осуществить разметкуизображений на формате в соответствии с предварительной компоновкой, приналичии осевых и центровых линий; 

3)               определить центры окружностей;

4)               провести линии контура; 

5)               наметить осевые и центровыелинии, относящиеся к изображениям отдельных элементов (отверстия, пазы,закругления и т.п.); 

6)               провести линии контура этихэлементов; 

7)               начертить выносные и размерныелинии, нанести размерные числа; 

8)               выполнить штриховку разрезов исечений; 

9)               выполнить надписи; 

10)          осуществить обводку чертежа. 

                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Методическиеуказания по выполнению контрольной работы

Контрольная работасостоит: 

Лист 1-графическая работа«Шрифт чертежный» (Титульный лист) ГЧ.01.00; 

Лист 2-графическая работа«Геометрические построения» ГЧ.02.00;  

Лист 3-графическая работа«Деление окружности» ГЧ.03.00;  

Лист 4-графическая работа«Комплексный чертеж геометрических тел» 

ПЧ.04.00; 

Лист 5-графическая работа«Комплексный чертеж усеченного геометрического тела» ПЧ.05.00

Лист 6-графическая работа«Технический рисунок» ТР.06.00; 

Лист 7-графическая работа«Аксонометрическая проекция модели» ПЧ.07.00

Лист 8-графическая работа «Разрезы»МЧ.08.00

 

Лист 9-графическая работа «Резьбовоесоединение» (Болт, шпилька, винт) 

МЧ.09.00; 

Лист 10-графическая работа «Сборочныйчертеж» (Спецификация) МЧ.10.01; 

Лист 11-графическаяработа «Чертеж узла сварной фермы» СЧ.11.00

 

 

 

 

  

        Лист 1 Графическая работа «Шрифт чертежный» (Титульныйлист) 

 

Цель: научиться пользоваться рациональными приемами при выполнениинадписей на чертежах чертежным шрифтом. 

Оборудование: чертежные инструменты и принадлежности. 

Содержание: На листе формата А4 выполнить титульный лист.  

  Все надписи выполнятьшрифтом № 10 тип Б.(Образец 1) 

 

Алгоритм выполнения: 

 

—                    выполнить сплошной толстойосновной линией рамку, отступив от краев    листа: сверху, снизу, справа– 5 мм, а слева – 20 мм; 

—                    выполнить сплошной тонкой линией вспомогательную сетку для       построения букв и цифр (горизонтальнаяразметка, нанесение расчетной  ширины букв  ( цифр),  построение  параллельныхнаклонных линий (угол 75 град.) , выдержав  интервал между буквами (цифрами) 2мм, между словами 

– 10 мм; 

—                    обводка букв и цифр карандашоммарки «М» («В»); 

—                    написание букв (цифр) собразца, строго следуя правилу, что конструкция  прописных и строчных букв,относительно середины, различна (у прописных букв относительно середины построение ведется «над» или «под», а у   строчных — только посередине); 

—                    линии вспомогательной сетки нестираются. 

 

Основные ошибки: 

-не соблюдаетсяустановленный стандартом наклон в 75 град.; 

-нарушена конструкциябукв и цифр; 

-удаляетсявспомогательная сетка 

 

Образец 1 



Лист 2 Графическая работа«Геометрические построения»  

 

        

Цель: научиться правильно строить деталь в двухмерном изображении,применять и выполнять типы (стили) линий и наносить размеры. 

Оборудование: чертежные инструменты и принадлежности 

Содержание: Вычертить на листеформата А4 деталь (Образец 2) 

Алгоритм выполнения: 

—                    выполнить по указаннымразмерам предложенный плоский контур технической детали (линии построениясохранить); 

—                    нанести размеры по (ГОСТ2.307-68); 

—                    заполнить основную надпись.

 

Основные ошибки: по теме «Геометрические построения»: 

—                    не соблюдается однотипностьтолщины линий по ГОСТ 2.303-68; 

—                    толщина линий не соответствуетстандарту; 

—                    размеры нанесены безсоблюдения требований (ГОСТ 2.307-68); 

—                    не заполнена основная надпись.

 

 

                                          

  Образец  2 

  

 

 

 

 

 

 

 

Задания к листу 2«Геометрические построения»

 

	
Вариант 1

	
Масштаб 1:2

	
 

	
Вариант 2

	
Масштаб 1:2

	
 


	


	



	
Вариант 3

	
Масштаб 1:2,5

	
 

	
Вариант 4

	
Масштаб 2:1

	
 


	


	



	
Вариант 5

	
Масштаб 2,5:1

	
 

	
Вариант 6

	
Масштаб 1:4

	
 


	


	





 

 

 Лист 3 «Делениеокружности»

Цель: научиться правильно применять и выполнять типы (стили) линий,выполнять деление окружностей на равные части и нанесение размеров. 

Оборудование: чертежные инструменты и принадлежности 

Содержание: Вычертить на листеформата А4 линии различных типов и построить контуры деталей с применениемэлементов деления окружности на равные части, согласно своему варианту.(Образец 3) 

Алгоритм выполнения: 

—                    выполнить по указаннымразмерам предложенный плоский контур технической детали (линии построениясохранить); 

—                    нанести размеры по (ГОСТ2.307-68); 

—                    заполнение основной надписи поГОСТ 2.104-68 (формата 1 — 185 х 55). 

Основные ошибки: по теме «Деление окружности»: 

—                    не соблюдается однотипностьтолщины линий по ГОСТ 2.303-68; 

—                    центровые линии окружностей непересекаются штрихами; 

—                    толщина линий не соответствуетстандарту; 

—                    размеры нанесены безсоблюдения требований (ГОСТ 2.307-68); 

 

 

                                         

  Образец  3 

 



 

 

 

 

 

 

Задания к листу 3«Деление окружности»

	
1

   

	
2

      


	
3

     

	
4

        


	
5

           

	
6

           


	
7

       

	
8

       


	
9

       

	
10

        


	
11

        

	
12

          




 

 

 

 

Лист 4. Графическая работа «Комплексные чертежи геометрическихтел»  

Цель: научиться понимать форму любой детали как совокупность отдельныхгеометрических тел. 

Оборудование: чертежные инструменты и принадлежности (компьютерная программаКОМПАС-3D LT). 

Содержание: на листе формата А3 вычертить комплексные чертежи четырех геометрическихтел (цилиндр, призма, пирамида, конус). Найти недостающие проекции точек,заданных на поверхности геометрических тел. Определить их видимость. (Образец4)    

        Алгоритмвыполнения: 

 

—                    вычертить две заданныепроекции (фронтальную и горизонтальную) 

многогранников (призма,пирамида); 

—                    вычертить профильную проекциюдля каждого многогранника; 

—                    согласно варианту, обозначитьна одной из проекций многогранников 

указанные проекции точек(размеры произвольные); 

—                    построить остальные проекциизаданных точек на поверхности многогранников, определить их видимость; 

—                    построить две заданныепроекции тел вращения (цилиндр, конус); 

—                    согласно варианту, обозначитьпо произвольным размерам проекции 

точек на поверхности телавращения; 

—                    построить проекции точек навсех проекциях тел вращения, определить их видимость  

 

 

Основныеошибки: 

 

—                    неверно построена профильнаяпроекция заданных геометрических тел; 

    Представленная информация была полезной?
  ДА
  58.96%
  

  НЕТ
  41.04%
  

    Проголосовало: 787




 

—                    неверно построены проекции заданныхточек, особенно там, где точки принадлежат граням, (а не ребрам) умногогранников и боковой поверхности, (а не образующим) у тел вращения; 

 

—                    неверно показаны линиипроекционной связи (сплошная тонкая линия) и контуры геометрических тел(сплошная толстая основная линия) 

   

 

 

Образец 4



 

Задания к листу 4: «Комплексныечертежи геометрических тел» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Лист 5 Графическаяработа «Комплексный чертеж усеченного   геометрического тела» (Развертка)  

Цель: изучить методы, позволяющие определять на чертеже действительнуювеличину фигуры сечения; ознакомиться с построением разверток поверхностейгеометрических тел.  

Оборудование: чертежные инструменты и принадлежности (компьютерная программаКОМПАС-3D LT). 

Содержание: на листе формата А3 выполнить комплексный чертеж усеченного геометрическоготела, определить действительную величину фигуры сечения методом переменыплоскостей проекций, построить развертку усеченного геометрического тела. (Образец5) Алгоритм выполнения: 

—необходимо провести компоновку вычерчиваемого геометрическоготела: многогранник (призма, пирамида), тело вращения(конус) по заданию (трипроекции) на формате А3, используя заданные размеры и угол наклона секущейплоскости; 

—перечертите по своему варианту две проекции заданного тела идочертите третью проекцию; 

-постройте линии сеченияна всех проекциях; 

-определитедействительную величину фигуры сечения; 

-вычертите разверткуусеченного тела 

(необходимо помнить, чтодля построения разверток берется только действительная величина ребер(многогранник) или образующих (тело вращения); 

-линии построениянатуральной величины фигуры сечения сохранить Основные ошибки: 

— действительная величина фигуры сечения найдена неверно; 

-неверно показаны линиисгиба (ребра) на развертке (применяется штрихпунктирная линия с двумя точками) 

 

Образец 5



 

Задания к листу 5: «Комплексный чертеж усеченного геометрическоготела» 

 

 

 

 

 Лист 6 Графическаяработа «Технический рисунок»  

 

Цель: научиться графически изображать предметы (детали) для быстрого инаглядного пояснения чертежей. 

Оборудование: чертежные принадлежности (из инструментов –циркуль). 

Содержание: на листе формата А4 выполнить технический рисунок модели по двумпроекциям (Образец 6).   

Алгоритм выполнения: 

-выполнить компоновкудетали, исходя из формы, с учётом габаритных размеров; 

-объемное выполнениеконтура детали — мягкий карандаш (прямыми линиями черного цвета показать затененные поверхности); 

-на выбранном на чертежеместе, построить аксонометрические оси и наметить расположение детали с учетоммаксимальной её наглядности; 

-отметить габаритныеразмеры детали, начиная с основания строить объёмный параллелепипед,охватывающий всю деталь; 

-габаритныйпараллелепипед мысленно расчленить на отдельные геометрические формы,составляющие его, соблюдая пропорции элементов детали, и выделить их тонкимилиниями; 

-после проверки иуточнения правильности сделанных наметок, обвести линиями необходимой толщинывидимые элементы детали; 

-выбрать способ оттененияи выполнить соответствующую дорисовку, (участки, расположенные горизонтально и,следовательно, хорошо освещенные, не штрихуют или штрихуют очень редко тонкимилиниями; участки, расположенные вертикально и повернутые от света, штрихуюттолстыми линиями с небольшим интервалом; участки, расположенные вертикально иповернутые к свету, штрихуют тонкими линиями с небольшим интервалом). 

Основные ошибки: 

-небрежность; 

-неверно выполненопостроение и оттенение; 

 

Образец 6 



 

                           Задания к листу 6: «Техническийрисунок» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	
		




 

 

             

 

 

Лист 7 Графическая работа«Аксонометрическая проекция модели» 

Цель: научиться строить по двум проекциям модели третью и выполнятьаксонометрическую проекцию по комплексному чертежу модели.. 

Оборудование: чертежные инструменты и принадлежности. 

Содержание: На листе формата А4 в масштабе 1:1 по двум данным проекциям моделипостроить третью и выполнить аксонометрический чертеж модели. (Образец 7)

Алгоритм выполнения: 

-ознакомиться состроением модели , перечертить в масштабе 1:1 данные проекции; 

-построить недостающуюпроекцию; -построить аксонометрию модели. 

Основные ошибки: 

—неверно построена третья проекция; 

-неверно построеныаксонометрические оси, и от этого неверно построена сама аксонометрия. 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Образец 7

 

Задания к листу 7



 

 

 

 

 Лист8 Графическая работа «Простые и сложные разрезы» МЧ.08.00Цель: научиться выполнять простые и сложные разрезы, соединять половину вида с половиной разреза, обозначать разрезы,наносить размеры. 

Оборудование:чертежные инструменты и принадлежности. 

Содержание:На листе формата А3 в масштабе 1:1 перечертить заданные изображения, выполнитьи обозначить указанные разрезы, нанести размеры.   

Алгоритм выполнения: 

-ознакомиться с даннымиизображениями, перечертить в масштабе 1:1; 

-выполнить разрезы; 

-обозначить разрезы и нанестиразмеры. 

Основные ошибки: 

—неверновыполнены разрезы (невидимые раньше линии должны стать видимыми, т.е.основными); 

— не соблюдены правила соединенияполовины вида с половиной разреза. 

 

Условия задания: 

1. Перечертить изображения. Выполнитьнеобходимые разрезы. Нанести размеры. Обозначить разрезы. 

                                             Методические указания 

   Выполняя задание, необходимопрочесть заданный чертёж, мысленно представив конфигурацию изображенной начертеже детали. Для этого, деталь необходимо мысленно расчленить насоставляющие её геометрические элементы. Перечертить два заданных вида детали. Выполнить все необходимые разрезы.  В первом задании осуществить совмещениеполовины вида с половиной разреза, границей раздела между которыми, должнаслужить ось симметрии. После выполнения разрезов линии невидимого контураследует удалить. Обозначить сложный разрез. 

В ГОСТ 2.305–68 приведён рядусловностей и особенностей, которые нужно учесть, выполняя разрезы и сечения: 

Если секущая плоскость направленавдоль тонкой стенки или ребра жесткости, то разрезанная этой плоскостью стенкапоказывается незаштрихованной и ограничивается сплошной основной линиейвидимого контура. Поперечный разрез тонкой стенки выполняется по общим видам,т.е. фигура, расположенная в секущей плоскости, заштриховывается. 

 Еслина каком-либо изображении предмета выполняется часть вида в сечении с частьюсоответствующего разреза и при этом на ось симметрии изображения проецируетсялиния видимого контура (ребро), то для раскрытия внутренней конструкции деталивычерчивается несколько больше или несколько меньше половины разреза. Причём,границей между частью вида и частью разреза, служит тонкая волнистая линия(толщина от S3до S2).В задании условно принято, что детали металлические,и для графического обозначения материалов следует применять штриховку снаклоном 45º к линиям рамки чертежа. 

Нанести размеры. При нанесенииразмеров нужно учитывать также, что размеры, относящиеся к внешним формамдетали, располагают всегда со стороны вида, а относящиеся к внутреннему контуру— только со стороны разреза.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Примеры выполнения заданий. 

 

Задания к листу 8«Разрезы»









 

 

 

 

Лист 4  Графическая работа «Сборочный чертеж резьбовых соединений» МЧ.10.00

Цель:научиться выполнять сборочные чертежи резьбовых  соединений,  с использованием  справочной  литературы; освоить  первоначальные  элементы  по оформлению  сборочных  чертежей  и   спецификации Оборудование:чертежные инструменты и принадлежности. 

Содержание:На листе формата А3 в масштабе 2:1 вычертить  соединение   деталей болтом,винтом, шпилькой  упрощенно по ГОСТ 2.315-68.Оформить  спецификацию на форматеА4. Это задание выполняется и оформляется как  сборочный чертеж 

                                     Алгоритмвыполнения: 

 

 -перечертить в М 2:1 соединяемыедетали по своему варианту; 

—                    по методическим указаниям рассчитатьусловные соотношения и вычертить       соединения болтом, шпилькой, винтом; 

-обозначить позиции деталей, входящихв сборочный чертеж; 

-заполнить спецификацию; 

—                    заполнить основную надпись для чертежа идля спецификации. 

                                    Основные ошибки: 

  —невернорассчитаны условные соотношения; 

—                    неверно обозначены позиции деталей; 

—                    неверно заполнена спецификация 

                               Методическиеуказания 

   Изображения резьбовых соединенийна чертежах выполняются в соответствии с требованиями стандартов. Резьбовыесоединения являются неподвижными резьбовыми соединениями. К ним относятсоединения деталей с помощью болтов, винтов, шпилек, гаек и соединительныхдеталей трубопроводов. Изображение резьбового соединения состоит из соединяемых деталей. Различают конструктивное, упрощенное и условное изображениякрепежных деталей и их соединений. Приконструктивном изображении  размеры деталей и их элементов точно соответствуютстандартам. 

 При упрощенном изображении размерыкрепежных деталей определяют по условным соотношениям в зависимости от диаметрарезьбы и упрощенно вычерчивают. Условные изображения используются при диаметрахстержней крепежных деталей 2 мм и менее.  

 На сборочных чертежах крепёжныесоединения выполняются упрощённо по ГОСТ 2.315-68: 

а) размеры деталей берутся взависимости от диаметра резьбы по эмпирическим формулам; 

б) гайка, шайба и концы болтов,винтов и шпилек изображаются без фасок; 

в) резьба показывается на всёмстержне; 

г) зазор между   стержнем       и  отверстием   в скрепляемой детали   непоказывается; 

д) крепёжные изделия изображаютсянерассеченными при попадании в  продольную  секущую  плоскость

е) на виде с торца резьба непоказывается, и не показывается шайба. 

      Болтовоесоединение состоит из болта, гайки, шайбы исоединяемых деталей. В соединяемых деталях просверливают сквозные отверстиядиаметром d0 = (1,05…1,10)d,где d — диаметр резьбы болта. В отверстие вставляют болт, надевают на негошайбу и навинчивают до упора гайку (условные соотношения приведены далее).Расчетную длину болта округляют до ближайшей стандартной длины болта. Начертеже болтового соединения выполняют не менее двух изображений — на плоскостипроекций, параллельной оси болта, и на плоскости проекций, перпендикулярной егооси (со стороны гайки). При изображении болтового соединения в разрезе болт,гайку и шайбу показывают нерассеченными. Головку болта и гайку на главном видеизображают тремя гранями. Смежные детали штрихуют с наклоном в разные стороны.Условные обозначения болта, гайки и шайбы записываются в спецификациисборочного чертежа.   

       Шпилечноесоединение состоит изшпильки, шайбы, гайки и соединяемых деталей. Соединение деталей шпилькойприменяется тогда, когда нет места для головки болта или, когда одна изсоединяемых деталей имеет значительную толщину. В этом случае экономическинецелесообразно сверлить глубокое отверстие и ставить болт большой длины.Соединение шпилькой уменьшает массу конструкций. Одна из соединяемых шпилькойдеталей имеет углубление с резьбой — гнездо под шпильку, которая ввинчивается внего концом. Остальные соединяемые детали имеют сквозные отверстия диаметром d0= (1,05…1,10) d, где d—диаметр резьбы шпильки. Гнездо сначала высверливаетсяна глубину, которая на 0,5d больше ввинчиваемого конца шпильки, а затем вгнезде нарезается резьба.  Приввинченной в гнездо шпильке, соединение деталей дальше осуществляется, как вслучае болтового соединения. Расчетную длину шпильки округляют до стандартногозначения. На чертеже шпилечного соединения линия раздела соединяемых деталейдолжна совпадать с границей резьбы ввинчиваемого резьбового конца шпильки.Гнездо под шпильку не показывается. Штриховку в резьбовом соединении шпильки сдеталью, в которую шпилька ввинчена, в разрезе доводят до сплошной основнойлинии резьбы на шпильке. 

 Соединениевинтом включает соединяемые детали и винт. Уодной из соединяемых деталей должно быть гнездо с резьбой для конца винта, а вдругой — гладкое сквозное отверстие диаметром dо=(1,05…1,10)d.  Длинаввинченного резьбового конца винта назначается для соответствующего материала,как для шпильки. Расчетная длина винта округляется до стандартного значениядлины. Изображение винтового соединения на чертеже выполняется подобноболтовому соединению по относительным размерам.  Если диаметр головки винтаменьше 12 мм, то шлиц под отвертку рекомендуется изображать одной утолщеннойлинией. На виде сверху шлиц в головке показывается утолщенной линией под углом45°.  

	
ГОСТ  

	
Длина ввинчиваемого резьбового  конца 

	
Материал   детали, в которую  ввинчивается шпилька 


	
22032-76  

	
l1   = d  

	
Сталь, бронза, латунь и т. п. 


	
22034-76  

	
l1  =1,25d  

	
Ковкий и серый чугун 


	
22036-76 

	
l1  =1,6d  

	
Лёгкие сплавы 


	
22038-76  

	
l1  =2d  

	
         Не  металл       




 

       На сборочных чертежах номерапозиций на поле чертежа наносят, в соответствие с порядком записи составныхчастей в спецификации. Номера позиций деталей, материалов или сборочных единиц,входящих в изделие, указывают на полках линий-выносок, проводимых отсоответствующих деталей, материалов или сборочных единиц. 

Линии-выноски и полки на чертежахвыполняют сплошной тонкой линией.   

Линию-выноску заканчивают точкой илистрелкой, если характер изображения составной части не позволяет закончитьлинию-выноску точкой.  Линии-выноски по возможности не должны пересекаться сразмерными и выносными линиями, что обеспечивается при коротких выносных линияхи оптимальной группировке позиций. Линии-выноски при пересечении заштрихованныхучастков изображений (разрезов, сечений) должны быть не параллельны линиямштриховки.  

       Номера позиций располагаютпараллельно основной надписи чертежа вне контура изображения и группируют их вколонку или строчку.  Номера позиций присваивают всем составным частям изделия,т.е. сборочным единицам, деталям, стандартным изделиям и материалам. Нанесениеномеров позиций выполняют по принципу сквозной нумерации. Порядок нумерациисоставных частей изделия следующий: вначале обозначают сборочные единицыизделия, затем его детали, далее стандартные изделия и в последнюю очередьматериалы. 

Лист 10 Спецификация МЧ.10.01     

 Спецификация ГОСТ 2. 108 – 68представляет собой текстовой документ, определяющий состав изделия, состоящегоиз двух и более частей. Спецификация выполняется и оформляется на отдельныхлистах формата А4 по форме, приведённой на образце.  При большом количествесоставных частей изделия спецификация оформляется на нескольких листах.Спецификация в общем случае состоит из разделов, которые располагают вследующей последовательности: 

документация; комплексы; 

сборочные единицы; детали; 

стандартные изделия;

прочие изделия; 

материалы; 

Наличие тех или иных разделов вспецификации определяется составом изделия.  Порядок заполнения спецификациипредставлен на образце. 

 Графа«Наименование 

Записывают наименование каждогораздела в виде заголовка и подчёркивают сплошной тонкой линией. Переднаименованием каждого раздела, а также после наименования оставляется по однойсвободной строке. После каждогораздела спецификации необходимо оставлять несколько свободных строк длядополнительных записей. 

          В графе «Наименование»указывается: 

в разделе «Документация» -наименование документа, например, «Сборочный чертёж», «Вид общий».   

В разделах «Сборочные единицы» и«Детали» — наименование изделия или детали. 

В разделе «Стандартные изделия»записывают условное обозначение изделия, распределяя их по однородным группам.Например, крепёжные изделия, арматура, смазочные устройства, гидравлика,электрооборудование, изделия разные. 

         В пределах каждой группыизделия записывают в алфавитном порядке и в порядке возрастания обозначений.

 В разделе «Материалы» указываютобозначения материалов, установленные стандартами. Материалы записывают повидам: металлы чёрные, магнитоэлектрические и ферромагнитные, цветные,благородные, редкие и т. д. 

Графа «Обозначение».Указывают обозначение документов, сборочных  единиц  и  деталей.  Для остальных  разделов  спецификации  данная  графа  не  заполняется. 

 Графа «Поз.»  (позиция). Указывают порядковые  номера  составных  частей,  в  последовательности  записи  их  в спецификацию.  Составным  частям  радела  «Документация»  номера  позиций  не присваивают. 

 Графа «Формат».  Записывают обозначение  формата  листа  конструкторского  документа  (А1,   А2…..).  Для деталей  на  которые  не  выпущены  чертежи  (не  выполнена  деталировка), проставляют  шифр  БЧ  (без чертежа).Для  разделов  «Стандартные  изделия»,  «Материалы»  графу  «Формат» не  заполняют. 

Графа  «Кол» (количество). Указывают количество  каждого  изделия.  В  разделе  «Документация»  эта  графа  не заполняется. 

 Графа «Примечание».  Указывают дополнительные  сведения,  относящиеся  к  изделиям.  Например,  для  деталей, на  которые  не  выполнена  деталировка,  указывают  массу.  Графа  не обязательно  должна  быть  заполнена.   Обратите внимание.  Обозначение сборочного  чертежа  изделия  идентично  обозначению  в  соответствующей спецификации,  но  в  конце  этого  обозначения  записывается  шифр  СБ (сборочный). 

 МЧ.1701.02.00.00СБ — для чертежа 

МЧ.1701.02.00.00       —   для спецификации 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Образец листа 9сборочного чертежа 


Образец листа 10 «Спецификация»
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Условные соотношения для выполнениясборочного чертежа: 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

Контрольные вопросы:  

 

 

1.                 Назовите основные форматычертежей по ГОСТ 2.301-68. 

2.                 Как образуются дополнительныеформаты чертежей? 

3.                 Назовите линии чертежа по ГОСТ2.303-68 , в каких пределах должна быть толщина сплошной толстой основнойлинии? 

4.                 Какие установлены размерышрифта по ГОСТ 2.304-81 и чем определяется размер шрифта? 

5.                 Дайте определение масштаба.Какие масштабы установлены по ГОСТ 

2.302-68? 

6.                 Что называется сопряжением?Назовите виды сопряжений. 

7.                 Укажите чертежи, на которыхправильно проставлены размерные линии, числа, размеры радиусов, диаметров (покарточке-заданию). 

8.                 Назовите методы  проецированияи способы изображений . 

9.                 Что такое комплексный чертеж икаковы правила его построения? 

10.              Определите по чертежуположение прямой,  относительно плоскостей проекций. 

11.              Определите по чертежуотносительное положение двух прямых. 

12.              Назовите способы определениянатуральной величины элементов геометрических тел и плоских фигур (покарточке-заданию). 13. Назовите виды аксонометрических проекций. Как располагаютсякоординатные оси в 

изометрии и каковпоказатель искажения по осям? 

14.              Объясните по чертежу метод построения линии пересечения поверхностей тел. 

15.              Объясните отличие техническогорисунка от аксонометрической проекции и его назначение. 
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    Представленная информация была полезной?
  ДА
  58.96%
  

  НЕТ
  41.04%
  

    Проголосовало: 787
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Поделиться статьей(Выдержка из Чемпионата Днепропетровской области по «Что? Где? Когда?» среди юношей (09.11.2008) Редакторы: Оксана Балазанова, Александр Чижов) [Указания ведущим:
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Поделиться статьейЛитейные дефекты — понятие относительное. Строго говоря, дефект отливки следует рассматривать лишь как отступление от заданных требований. Например, одни
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Поделиться статьей1. Псковская Судная грамота – крупнейший памятник феодального права эпохи феодальной раздробленности на Руси. Специфика периода феодальной раздробленности –
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Поделиться статьейЭтические проблемы современной науки являются чрезвычайно актуальными и значимыми. В связи с экспоненциальным ростом той силы, которая попадает в
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Поделиться статьейВключает 30 родов, около 1000 видов. Распространение: горные и умеренные области Северного полушария . многие виды произрастают в горах
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Поделиться статьейЦенообразование является важнейшим рычагом экономического управления. Цена как экономическая категория отражает общественно необходимые затраты на производство и реализацию туристского
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